
EFECTO DE DIFERENTES TIPOS DE INMUNIZADO EN EL       

BAMBÚ  (Guadua spp - Bambú, Swinglia glutinosa)

INTRODUCCIÓN 
Esta etapa del proyecto consistió en hacer los análisis para determinar el 
porcentaje de absorción de la guadua para cada solución o método de 
inmunización, así como también se realizaron las diferentes pruebas en 
el laboratorio de resistencia de materiales para determinar la resistencia 
de la guadua a la compresión, tensión y flexión o quebradura.

 OBJETIVOS 
?Determinar el % de absorción de cada uno de los tratamientos.
?Determinar características físicas de la guadua inmunizada tales como 
resistencia a la compresión, tensión y flexión o quebradura.
?Analizar y comparar los resultados obtenidos.

METODOLOGÍA
1. Determinación  del % de absorción por la guadua para cada 
solución o método de inmunización.
El porcentaje de absorción se determinó aplicando una diferencia de 
peso entre el material de la guadua inmunizada y con los preservantes 
retenidos y el peso de la guadua inicial sin inmunizar.

% de Absorción  =  Peso final - Peso inicial  x 100
                        Peso inicial

2.  Determinación  de la resistencia a la compresión.
El ensayo o prueba consistió en aplicar una carga de compresión paralela 
a la fibra de crecimiento longitudinal de las muestras de bambú, y la 
misma se aplicó hasta el punto de falla de las muestras, ya sea por 
rajadura longitudinal o por aplastamiento.  Ver fotos

3.  Determinación  de la resistencia a la tensión.
El ensayo o prueba consistió en aplicar una fuerza de tensión paralela a la 
fibra de crecimiento longitudinal de las muestras de bambú, y la misma se 
aplicó hasta el punto de falla o rompimiento de las fibras del guadua, por 
estiramiento.   Ver fotos

Pruebas de resistencia a la compresión

Pruebas de resistencia a la tensión

4. Determinación  de la resistencia a la flexión o quebradura.
El ensayo o prueba consistió en aplicar una fuerza perpendicular a la fibra 
de crecimiento longitudinal de las muestras de bambú, y la misma se 
aplicó hasta el punto de falla de las muestras, por quebradura.  Ver fotos

Pruebas de resistencia a la flexión
     

RESULTADOS

 RESULTADOS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE INMUNIZADO
 SOLUCIÓN Nº 1 

(Bórax + ácido bórico, relación 1:1)

Nº Diámetro 
Externo 
(cm) 

Diámetro 
Interno 
(cm) 

Espesor 
(cm) 

Largo 
(cm) 

Peso 
Inicial 
(gr) 

20-2-08 

Peso 
Final 
(gr) 

23-2-08 

(%) de 
Absorción 

1 10.5 9.5 0.50 22.0 443.9 660.4 48.77 
2 9.3 7.9 0.70 18.4 279.0 394.2 41.29 
3 8.5 7.4 0.55 16.8 232.2 332.1 43.02 
4 9.5 8.0 0.75 20.3 311.5 457.7 46.93 
5 7.9 6.5 0.70 15.0 186.5 280.3 50.29 
6  9.0 7.6 0.70 18.8 278.2 367.8 32.20 
7 8.4 7.0 0.70 16.9 203.3 275.2 35.37 
8 8.6 7.3 0.65 16.9 219.7 295.8 34.64 
9  10.9 8.8 1.05 22.0 413.0 613.9 48.64 
10 10.6 9.0 0.80 21.6 417.4 644.9 54.50 

 

Nº Diámetro 
Externo 
(cm) 

Diámetro 
Interno 
(cm) 

Espesor 
(cm) 

Largo 
(cm) 

Peso 
Inicial 
(gr) 

20-2-08 

Peso 
Final 
(gr) 

23-2-08 

 (%) de 
Absorción 

1 9.0 6.7 1.15 17.5 385.7 519.9 34.79 
2 8.4 6.0 1.20 16.0 397.1 522.8 31.65 
3 8.3 6.2 1.05 15.0 285.0 386.4 35.58 
4  11.5 7.5 2.00 19.5 439.7 614.4 39.73 
5 9.0 6.8 1.10 17.3 347.7 439.6 26.43 
6  8.3 6.4 0.95 16.0 290.2 381.6 31.49 
7  10.0 6.6 1.70 19.5 448.6 604.0 34.64 
8 9.5 7.0 1.25 21.0 583.1 774.6 32.84 
9 7.6 5.5 1.05 15.4 403.8 507.5 25.68 
10 8.5 6.5 1.00 17.4 422.9 532.8 25.99 

 

Tabla 1: % de absorción de la solución Nº 1 en la parte media. Tabla 2: % de absorción de la solución Nº 1 en la parte basal.

RESULTADOS DE LAS DIFERENTES PRUEBAS DE RESISTENCIA

Nº
 
Diámetro

 

Externo
 

(cm)
 

Diámetro
 

Interno
 

(cm)
 

Espesor
 

(cm)
 Largo

 

(cm)
 Carga

 
 

Aplicada
  

Lbs        
 

1

 

- s1

 

9.3

 

7.9

 

0.70

 

18.4

 

16,500

 

2

 

- s1

 

7.9

 

6.5

 

0.70

 

22.0

 

14,000

 

3

 

- s1

 

9.0

 

7.6

 

0.70

 

18.4

 

20,000

 

4

 

- s2

 

9.5

 

7.8

 

0.85

 

20.2

 

25,000

 

5

 

- s2

 

8.9

 

7.4

 

0.75

 

16.8

 

23,500

 

6

 

- s2

 

7.9

 

6.7

 

0.60

 

15.6

 

13,000

 

7

 

- s3

  

9.0

 

7.5

 

0.75

 

18.0

 

22,000

 

8

 

- s3

 

8.1

 

6.6

 

0.75

 

16.2

 

23,000

 

9

 

- s3

 

7.5

 

6.3

 

0.60

 

15.0

 

18,000

 

10

 

- st

 

8.3

 

7.0

 

0.65

 

16.0

 

19,000

 

11 - st

 

11.0

 

8.0

 

1.50

 

21.5

 

33,500

 

12 - st

 

9.0

 

7.0

 

1.00

 

17.7

 

30,500

 
 

Tabla 5: Resistencia a la compresión en la parte media.

s1: solución 1, s2: solución 2, s3: solución 3, st: muestra sin tratar

Tabla 6: Resistencia a la compresión en la parte basal.

s1: solución 1, s2: solución 2, s3: solución 3, st: muestra sin tratar

Nº
 

Espesor
 

(cm)
 

Largo
 

(cm)
 

Ancho
 

(cm)
 

Fuerza 
Aplicada 

 (Kg)
 

Tensión
 

Kg/cm2
 

1-ms1
 

1.05
 

8
 

1.27
 

315.57
 

236.65
 2-ms1

 
0.75

 
8

 
2.54

 
338.50

 
177.69

 3
 

-bs1
 

1.05
 

8
 

1.27
 

305.00
 

228.72
 4

 
-bs1

 
1.70

 
8

 
1.27

 
505.90

 
234.32

 5-ms2

 

0.75

 

8

 

2.54

 

335.00

 

175.85

 6-ms2

 

1.45

 

8

 

1.27

 

416.80

 

226.34

 7-bs2

 

1.05

 

8

 

1.27

 

308.10

 

231.05

 
8-bs2

 

1.15

 

8

 

1.27

 

324.20

 

221.98

 
9-ms3

 

0.90

 

8

 

2.54

 

448.40

 

196.15

 
10-ms3

 

0.55

 

8

 

2.54

 

223.60

 

160.06

 
11.bs3

 

1.15

 

8

 

1.27

 

318.90

 

218.35

 
12-bs3

 

1.25

 

8

 

1.27

 

352.10

 

221.79

 
13-mst

 

0.60

 

8

 

2.54

 

253.30

 

166.21

 

14-mst

 

0.65

 

8

 

2.54

 

283.50

 

171.71

 

15-bst

 

1.75

 

8

 

1.27

 

529.30

 

238.15

 

16-bst

 

1.85

 

8

 

1.27

 

591.60

 

251.80

 
 

Tabla 7: Resistencia a la tensión en la parte media y basal.

s1: solución 1, s2: solución 2, s3: solución 3, st: muestra sin tratar, m: media, b: basal

Nº
 
Espesor

 

(cm)  
Largo

 

(cm) 
Ancho

 

(cm) 
Fuerza 

Aplicada 

(Kg) 

Flexión
 

Kg/cm2 

1-mst  0.60  11 2.54 95.60 575.02 
2-mst  0.65  11 2.54 101.50 520.20 
3-bst  1.50  11 2.54 302.60 291.22 
4-bst  1.75  11 2.54 348.20 246.20 
5-ms1  0.85  11 2.54 117.40 351.85 
6-ms1

 
0.75

 
11

 
2.54

 
112.30

 
432.30

 
7-bs1

 
1.00

 
11

 
2.54

 
203.70

 
441.08

 8-bs1
 

1.05
 

11
 

2.54
 

208.40
 

409.31
 9-ms2

 
0.70

 
11

 
2.54

 
105.50

 
466.21

 10-ms2
 
1.45

 
11

 
2.54

 
294.50

 
303.30

 11-bs2

 
1.20

 
11

 
2.54

 
173.80

 
261.35

 12-bs2

 

1.15

 

11

 

2.54

 

175.90

 

288.00

 13-ms3

 

0.80

 

11

 

2.54

 

128.80

 

435.78

 14-ms3

 

0.90

 

11

 

2.54

 

157.40

 

420.77

 
15-bs3

 

1.25

 

11

 

2.54

 

182.90

 

253.47

 
16-bs3

 

1.15

 

11

 

2.54

 

174.60

 

285.88

 
 

Tabla 8: Resistencia a la flexión en la parte media y basal.

s1: solución 1, s2: solución 2, s3: solución 3, st: muestra sin tratar, m: media, b: basal

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Tomando como base los resultados de la investigación podemos concluir y 
recomendar lo siguiente:
?La solución de bórax y ácido bórico es la mayormente absorbida por el 
material de guadua, por lo que es la recomendada para usos industriales, ya 
que además tiene un menor costo que las otras soluciones evaluadas.
?La eficiencia del inmunizante, en cuanto a su grado o porcentaje de 
absorción es mayor en las partes de la zona media que en las partes de la zona 
basal de la guadua.  Sin  embargo, la parte basal presenta mayor resistencia 
tanto a la compresión como a la tensión.
?El tipo de inmunizado, no afecta las características de la guadua en cuanto a 
su resistencia a la compresión, tensión y flexión.
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Tratamiento
 

(I)

 Tratamiento
 

(J)

 Diferencia de 
medias

 Significación
 

Solución 1

 

Solución 2

 

7.0800

 

0.000*

 

Solución 1

 

Solución 3

 

8.0569

 

0.000*

 

Solución 2

 

Solución 3

 

0.9769

 

0.638

 
 

Tabla 3: Resultados de la prueba DMS de comparaciones múltiples 
por pareja del % de absorción para cada una de las soluciones o 
tratamientos de inmunización.

Tabla 4: Resultados de la prueba DMS de comparaciones múltiples por 
pareja del % de absorción en la parte media y en la parte basal de la 
guadua.

% de absorción
 

Parte media

 

(I)

 % de absorción
 

Parte basal

 

(II)

 Diferencia de 
medias

 

(I – J)

 Significación
 

36.473

 

28.882

 

7.591

 

0.000*

 
 

     Basado en las medias observadas
* La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05

   Basado en las medias observadas
* La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05
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 Nº
 

Diámetro

 Externo
 (cm)

 

Diámetro

 Interno
 (cm)

 

Espesor

 (cm)
 

Largo

 (cm)
 

Carga

 
 

Aplicada
  Lbs        

 1- s1
 

11.5
 

7.5
 

2.00
 

19.5
 

36,000
 

2  -  s1  8.3  6.4 0.95 16.0 30,000 

3  - s1  8.5  6.5 1.00 17.4 32,000 

4
 

- s2
 

10.8
 

7.4
 

1.70
 

20.5
 

22,500
 

5
 

- s2
 

9.4
 

7.0
 

1.20
 

17.9
 

29,500
 

6

 

- s2

 

7.8

 

5.3

 

1.25

 

15.5

 

35,500

 

7

 

- s3

 

9.3

 

7.2

 

1.05

 

17.6

 

29,000

 

8

 

- s3

 

8.9

 

6.4

 

1.25

 

17.3

 

34,500

 

9

 

- s3

 

8.0

 

4.5

 

1.75

 

16.6

 

37,000

 

10

 

- st

 

7.8

 

4.1

 

1.85

 

15.7

 

38,500

 

11 - st

 

8.5

 

6.0

 

1.25

 

15.6

 

31,500

 

12 - st

 

8.4

 

6.0

 

1.20

 

15.0

 

30,500
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