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Introduccién a Julius.Al

Julius.ai (https://julius.ai/ ) es una herramienta de analisis de datos basada en IA, impulsada
por los mismos grandes modelos de lenguaje y funciona como un chatbot similar a ChatGPT.
Su poder reside en su capacidad de hacer que el analisis de datos sea accesible y practico,
incluso para aquellos que no son cientificos de datos ni estadisticos.

Proporciona a los usuarios una plataforma para analizar y visualizar datos de hojas de calculo
en formatos como, (.xls, .xlsx, .xlsm, .csv, .xlsb), Google Sheets y bases de datos PostgresSQL
(através de un plugin).

La plataforma ofrece funciones avanzadas para tareas complejas como modelado,
proyecciones, regresion lineal y creacion de animaciones de datos. También puede analizar
hojas de calculo con varias pestafas y vincular fuentes de datos directamente al sistema de
inteligencia artificial. Una vez que vincula una fuente de datos al sistema, puede utilizar una
interfaz de procesamiento de lenguaje natural para pedirle a Julius informacién sobre los
datos.

Esta herramienta tiene diferentes opciones de registro, la opcidn gratuita que es restrictiva,
permite escasamente 15 Prompts o prompt durante un mes. Tomando en cuenta que cada
consulta que se realice corresponde a un Prompt. Luego esta la versién de pago, que tiene tres
opciones: Lite, 250 Prompts al mes, Estandar, Prompts ilimitados y aumento de memoria en
el analisis, Teams, Prompts ilimitados, afiadir otros usuarios y controles de administracion de
usuarios.

Caracteristicas clave de Julius Al

Para ayudarle a comprender mas claramente de qué es capaz Julius, estas son sus
caracteristicas claves:

Chatea con tus datos

Crear graficos y representaciones visuales

Crear animaciones y convertir visualizaciones en GIF
Motor de respuesta de IA

Construir modelos de prondstico

Realizar analisis avanzado

o0k 0dN=

Los resultados de cada analisis de datos y visualizaciones en Julius.ia. muestran el codigo de
programacion en el lenguaje Phyton o R (segun seleccidn). Este codigo puede ser editado o
copiado y llevarse a otra plataforma para ejecutarlo. En este documento mostraremos el
resultado y solo en el primer ejemplo el cddigo generado en el lenguaje R.

Guia de formatos de datos

En el analisis de datos, es importante conocer que muchas herramientas solo pueden
interpretar datos que tenga un formato ordenado o conocido como tidy data, el cual requiere
que la estructura de datos tenga un formato especifico.


https://julius.ai/

Es posible que Julius no pueda analizar ni transformar hojas de calculo compuestas o datos
con formato irregular. A continuacion, se indican varios problemas comunes que se deben
evitar (imagen 1):
e Varias secciones. Su hoja de calculo no puede tener varias secciones.
e Varias tablas. De manera similar al punto anterior, no deberia haber varias tablas en
la hoja cargada.
e Filas vacias. Asegurese de que no haya filas (o columnas) vacias.

Autosave @or () B B DY G @ sample Balance Shet
Home Insert Draw Pagelayout Formulas Data Review View Automate § Tellme U Comments | 1 Share
L § 5 < <[P Reas By b o % I o L msert v T Ao, o
v, CHEESDCE e B B 2 50
= g | BT U-|Ee]avA. = o [f=e | e 0 | el & B [0 el B [ ||
L8 - fe
A B (o] D E e H J
) Balance Sheet
2 Date:
3
PRIl Assets 2020 2019
5 Current Assets
6 Cash 11,874 12,498
7 Accounts receivable
8 | Inventory
9 Prepaid expenses
10 Short-term investments
1 Total current assets $ 11,874 § 12,498
12 Fixed (Long-Term) Assefs
13 Long-term investments 1,208 1,340
14 Property, plant, and equipment 15,340 15,993
15 (Less accumulated depreciation) (2,200) (2,048)
16 Intangible assets _
17 Total fixed assets $ 14,348 § 15,287
18  Other Assets
19 Deferred income tax
20 Other
21 Total Other Assets $ - 8
22
23 Total Assets $ 26,222 $ 27,785
24

Il Liabilities and Owner's Equity

26 Current Liabilities

27 Accounts payable 8,060 8,103
28 Short-term loans

29 Income taxes payable 3,145 3,368
30 Accrued salaries and wages

31 Unearned revenue

BalanceSheet ® +

Imagen 1. Datos tabulares con multiples secciones por pagina y multiples hojas

Formato de datos adecuado

Los datos bien estructurados y depurados permiten a Julius realizar analisis y visualizaciones
de datos precisosy sin errores. A continuacion, se indican las practicas recomendadas que se
deben seguir (imagen 2):

e Encabezados de columnas. Los encabezados de columnas descriptivos deben estar
en la primerafila.

e Tabulacidn. Los datos deben estar en forma de filas de registros debajo de los
encabezados.

¢ Universalidad. Se recomienda utilizar un lenguaje sencillo y de facil comprensién
para los nombres de las columnas, en lugar de utilizar jerga especifica de la industria
o de laempresa.



' TelCo Customer Churn

Hn_me Insert  Draw  Page Layout Formulas Data  Review View Automate () Tellme O comments. £ Share
et (o HelveticaMews 12~ A A Bre 3 WenTet v General - B~ BB~ v G Sl fEy | ZAmsne A, (D).
T O o e Ao e == Ej e | 50 o e 52:{5 EE,%;l ufj %El e j;El‘ ;” Zs:}a E(-w
G8 % fx Yes
A B G D E F G H I J K L
1 customeriD Igandar SeniorCitizen |Partner |Dr tenure |F vice |MultipleLines InternetService |Onli ity Onli Devi
2 7590-VHVEG |Female 0|Yes No 1|No No phone service |DSL No Yes No
3 5675-GNVDE ([Male 0|No No 34|Yes No DSL Yes No Yes
4 3668-QPYBK |Male 0[No No 2|Yes No DSL Yes Yes No
5 7795-CFOCW [Male 0|No No 45/No No phone service |DSL Yes No Yes
6 9237-HQITU Female 0|No No 2|Yes No Fiber optic No No No
7 9305-CDSKC [Female 0|No No 8|Yes Yes Fiber optic No No Yes
8 |1452-KIOVK  [Male 0|No Yes 22|Yes LYes Fiber optic No Yes No
9 6713-OKOMC |[Female 0|No No 10|No No phone service |DSL Yes No No
10 7892-POOKP |Female 0|Yes No 28|Yes Yes Fiber optic No No Yes
11 6388-TABGU [Male 0|No Yes 62 Yes No DSL Yes Yes No
12 9763-GRSKD [Male 0|Yes Yes 13|Yes No DSL Yes No No
13 7469-LKBCI  |Male 0|No No 16|Yes No No No internet service |No internet service |No internet service
14 8091-TTVAX |Male 0|Yes No 58|Yes Yes Fiber optic No No Yes
15 0280-XJGEX [Male 0|No No 49|Yes Yes Fiber optic No Yes Yes
16 5129-JLPIS Male 0|No No 25|Yes No Fiber optic Yes No Yes
17 3655-SNQYZ |Female 0|Yes Yes 69|Yes Yes Fiber optic Yes Yes Yes
18 8191-XWSZG |Female 0|No No 52|Yes No No No internet service |No internet service |No internet service
19 9959-WOFKT (Male 0|No Yes 71|Yes Yes Fiber optic Yes No Yes
20 4190-MFLUW |Female 0)Yes Yes 10[Yes No DSL No No Yes
21 4183-MYFRB |Female 0|No No 21|Yes No Fiber optic No Yes Yes

Chum Data  +

Imagen 2. Datos estructurados con encabezado de variables

Pasos para el analisis de datos

A continuacién, mostramos un listado de algunos pasos genéricos a realizar en el analisis de
datos, que también incluye el tema de visualizacién de datos segun tipo de variable, con el cual
generamos algunos ejemplos utilizando JULIUS.ALI.

Estructura de datos

e Homogenizar los nombres de las variables
e Homogenizar el formato de los datos (cuantitativos / cualitativos)

Evaluar calidad de los datos — Limpieza de datos

e |dentificar variables con menos de 20% de datos

e I|dentificar datos duplicados

e Identificar datos faltantes

e Evaluarimputacion de datos (rellenar datos faltantes con medidas de centralidad,
media, mediana, moda)

e I|dentificar datos atipicos

Exploracién de estructura de datos

e Mostrar un resumen de la estructura de datos

e Generar undiccionario de datos (opcional)

e (Cantidad de datos y variables

e |dentificar tipos de variables segun su tipo: numéricas, categoéricas y ordinales.
o Variables numéricas



= Numéricas continuas: tienen decimales.
= Numéricas discretas: no tienen decimales.
o Variables categodricas
= Dicotémicas: identifican 2 grupos.
= Politédmicas: expresan muchos grupos.
e Mostrar un resumen de los datos (10 registros)

Exploracion de datos

e Realizar un analisis exploratorio de datos (EDA) (1977, John W. Tukey)
e Realizar un andlisis de datos utilizando estadistica descriptiva
e Realizar un analisis de datos utilizando estadistica inferencial



Acceso a Julius.ai

Para utilizar Julius.ai se debe acceder el enlace https://julius.ai/.

A continuacioén, debe darle click al botéon LOG IN en la parte superior. Se mostrara la ventana
de laimagen 3, donde puede acceder de tres maneras, utilizando su correo personal o a través
de una cuenta de Gmail o Apple.

Welcome

Sign in or sign up to continue

G Continue with Google

.’ Continue with Apple

B Continue with email

Imagen 3. Acceso aJulius.ai

A continuacién, se mostrara la interfaz del programa, donde muestra como elementos
principales como:

New Thread: corresponde a un chat o conversacion sobre un tema o datos.

My Files: donde permite cargar los archivos a utilizar, como también mostrar el listado de
documentos que se han cargados.

En la ventana principal se presenta el espacio para escribir el prompt, con la pregunta, que vas
a analizar hoy=

Julius 8 Connected ® R R 8 P @

(D New Thread >

98 Workspace

D My Threads (12) >

What do you want to analyze today?

) © hddafieor start a conversation now and add files later.

3 Default 2Tools ¢ Julius Advanced Reasoning 0 Saved Prompts

Search work
Or start from ready workflows @
al = it e B
i x
Julius for Teams Quick significance Time Series Extract Tables
Want to use Julius for your i i
Visualization Data Cleaner Testing Analysis from PDF
entire team or business?
Visually explore a Methodically clean  Run'si Forecasttime Extract tables from
Learn more > spreadsheet! Let your data from a i a PDF! Converts.
@ aa5121uns @ 11667 rns Py

unt & Billing

Danny Murillo-Gonz...

Imagen 4. Interfaz de Julius.ai


https://julius.ai/

Cargar datos

Para cargar los datos en Julius que vamos a analizar, debemos dar click al menu principalen la
opcion de My files. Se mostrara | ventana de carga de documentos (imagen 5) que permite
cargar los documentos a través del botéon UPLOAD FILE. Esta opcidn me permite buscar un
documento en mi computador y cargar el documento. También puedo cargar un documento
de través de un enlace en Google sheet.

Los documentos cargados se mostraran en la parte inferior, indicando el tamafio del archivo y
la fecha de carga. Cada archivo mostrara la opcidén para chatear con el documento, descargar
y eliminar. En la practica el documento que cargaremos sera el llamado datos_ia_generativa-
tic-19-02-2025.csv, que son datos sintéticos creados con una IA Generativa.

Julius I My Files

New Thread + All files that have been uploaded to Julius, and created by Julius.
95 Workspace

a

Drag files to upload

> | & Upload file & Link google sheet Allfiles are deleted after 1 week of inactivity

I Resources

~ Explore Workflows

Q search files.
. O Name Size Upload Date v

Julius for Teams 2 (@) numerical_ranges.csv 579.00 B 21 hours ago [m}

Want to use Julius for your

entire team or business?
i8] 5 INEC-morbilidad-actualizado-ia.csv 362 MB day ago m]

Te— : 2 2day 29
@ Account & Billing @] correlation_results.xisx 6.80 KB 2 days ago [m]
(> Logout
Danny Murillo-Gonz... @] datos_ia_generativa-tic-19-02-2025.csv 3014 KB 2 days ago [}

@] datos_ia_generativa-tic-18-02-2025.csv 29.00 KB 2 days ago =]

Imagen 5. Interfaz de carga de archivos de datos

Chatear con los datos cargados

Para chatear con los datos de prueba cargados debemos darle click al botén New Thread, que
permitird generar un nuevo espacio de chat. En esa ventana debemos darle click al botén con
el icono que segun imagen 6, se sefala con un circulo rojo. Este me muestra diferentes
opciones para cargar los documentos en el chat, en este caso seleccionaremos MY Files.

What do you want to analyze today?

@dd a file or start a conversation now and add files later...

© Upload File # Tools < Julius Advanced Reasoning [ Saved Prompts
2 Google Sheet

£ Manage Secrets

( My Files (21) ready workflows

Q Search work

Imagen 6. Opcion para seleccionar datos a evaluar



Se mostrard a continuaciéon una ventana con los documentos cargados, seleccionamos el
documento llamado datos_ia_generativa-tic-19-02-2025.csv, dando click sobre el nombre
del documento.

Uploaded Files *

Select a file to use in this conversation.

Name Last Modified Tl

numerical_ranges.csv
INEC-morbilidad-actualizado-ia.csv
correlation_results.xlsx

datos_ia_generativa-tic-19-02-2025.csv

datos_ia_generativa-tic-18-02-2025.csv

datos_ia_generativa-tic-17-02-2025.csv

O D’D 0 O O

Imagen 7. Listado de documentos cargados en Julius.ia

Al cargar los datos se mostrara una ventana que muestra 20 registro de la tabla y todas sus
variables (imagen 8), ademas de que, en la parte de la derecha, Julius muestra una explicacion
de lo que la herramienta interpreté de los datos:

El archivo, datos_ia_generativa-tic-19-02-2025.csv contiene datos acerca del conocimiento de
las personas relacionado con IA Generativa y Tecnologia de informacion y comunicacion...

En la parte superior aparecen algunas preguntas que la herramienta recomienda se puede
hacer a los datos, como, por ejemplo, ¢cdmo la variable Nivel_conocimiento_TIC varia por
pais?, entre otras.

Table Plots Julius' Notebook
Julius will provide any additional
., How does Nivel_Conocimiento_TiC' o s there a correlation between study o, What are the average Al courses o Whatis the relationship between information here to help you along your
= vary by country? = hours and Al knowledge level by. = taken per university? = event attendance and Al books read... way.
D Pais Universidad Sexo  Nivel_Conocimiento_TIC Cursos_IA_Ensehados ~ Horas_Estudio  Nivel_Conocimiento_IA | Librc Clarification Cloar
0 1 | CostaRica Universidad Centroamericana = Masculino 21165588871 6.509736209 66572375687 3
@ File Loaded
1 2 Nicaragua  Universidad de El Salvador  Femenino 5 22.0552265538 15.3699729203 5
The file "datos_ia_generativa-tic-19-02-
2 3 | CostaRica Universidad Auténoma Masculino 17866161095 18.9560808437 13185779079 1 2025.cv" contains data about individuals'
Kknowledge and engagement with Artificial
3 4 | CostaRica Universidad Tecnolégica Femenino 17398406897 6.0933672714 170437909541 2 Intelligance (A1) in the context of Information
d C tion Technol (ICT). The
4 5 | ElSalvador Universidad Nacional Femenino 30866920314 13.4445288907 14.0084986831 5 =nd Bommunication “ecinelogy °
data includes information about their country,
5 6 Panamsa Universidad Nacional Femenino 2.0471927003 114671040127 68787269075 4 university, gender, ICT knowledge level, Al
courses taught, study hours, Al knowledge
6 7 | ElSalvador  Universidad de El Salvador  Femenino 28175731735 14.988613465 -0.5976633559 5 level, Al books read, event attendance, Al

projects, publications, and Al courses taken.

7 8 El Salvador Universidad del Valle Masculino 1 9.2411923647 -1.7193417186 3 This data can be used to analyze the current
state of Al education and adoption in the
8 9 | CostaRica Universidad de El Salvador | Masculino 3.3769811019 12.8335208189 10.9151871213 4 . region, identity trends, and understand the
factors influencing individuals' engagement

with Al
© 1of 1ready. You can right click on columns to preview or
plot additional details before starting your
datos_ia_generativa-tic-19-02-... conversation.
\

Imagen 8. Carga de datos y resumen de explicacion de datos.



Visualizacion de datos y analisis exploratorio con Julius

El analisis exploratorio de datos, y en particular su visualizacidn, es el primer analisis que se
debe hacer sobre cualquier conjunto de datos antes de abordar otras técnicas estadisticas,
sean sencillas o complejas.

A continuacién, realizaremos algunas consultas a los datos en Julius, mostrando el resultado
que genera la herramienta, en el espacio del prompt de Julius, como se ve en laimagen 9.

J Default # Tools & Julius Adwvanced Reasoning [ Saved Prompts

=5 [DJ Generame un resumen de los datos. Incluir tipos de datos, total de filas y columnas o

Imagen 9. Insertar Prompt o prompt de consulta de datos

Ejemplo 1: Resumen de datos

:Qué deseo hacer?

Conocer la estructura de datos de la tabla datos_ia_generativa-tic-19-02-2025.csv, para identificar
elnombre de las variables, el tipo de variable y el total de observaciones.

Prompt:

Genérame un resumen de los datos. Incluir tipos de datos, total de filas y columnas

Resultados

Julius inicialmente generara el cddigo en R (lenguaje seleccionado) de como se realiza el
resumen de datos (imagen 10). En caso de necesitar otros resultados, generara otros cédigos
en R. En este documento solo incluiremos el cédigo de R en este ejemplo. La respuesta
solicitada se muestra en laimagen 11,12y 13.

Voy a generar un resumen completo del dataset utilizando R.

/> Loaded and summarized CSV data ~

RR C Rerun code ¢ Edit code (=]

del dat

Code Explanation
This code snippet reads a CSV file, displays its structure, dimensions, first few records, and provides a basic statistical summary.

Imagen 10. Cddigo en R relacionado con resumen de variables y sus tipos



[1] "Estructura del dataset:”

'data.frame':

$ID
$ Pais

$ Universidad
Auténoma" "Universidad Tecnoldgica” ...

$ Sexo

$ Horas_Estudio

260 obs. of 14 variables:
:int 12345678910 ...

: chr "Costa Rica" "Nicaragua" "Costa Rica" "Costa Rica" ...

: chr "Universidad Centroamericana” "Universidad de El Salvador" "Universidad

: chr "Masculino" "Femenino" "Masculino” "Femenino" ...
$ Nivel_Conocimiento_TIC: num 2.12 51.791.74 3.09 ...
$ Cursos_IA_Ensefiados :num 6.5122.06 18.96 6.09 13.44 ...

:num 6.66 15.37 1.32 17.04 14.01 ...

$ Nivel_Conocimiento_IA :int 3512545343 ..

$ Libros_IA_Leidos
$ Asistencia_Eventos
$ Proyectos_IA

1int 11121210111 814116 ...
:int 45565455410 ...
1int 2233323214...

$ Articulos_Publicados :int 1111010100 ...

$ Cursos_IA_Tomados

$ horas_ia

rint 19 25 40 20 24 38 34 24 4718 ...

cint NA NA 7 NA NA NA NA NA NA NA ...
[1] "\nDimensiones del dataset:"
[1] "Namero de filas: 260"

[1] "Numero de columnas: 14"

¥

Imagen 11. Resumen de variables numéricas

[1] "\nPrimeras filas del dataset:"

Optional: Click on columns or rows to focus on specific data

1D Pais
a1 Costa Rica
2 | 2 | Nicaragua
3 3 | CostaRica
4 | 4 | CostaRica
5| 5 | El Salvador

6 6 | Panama

< I ———

Universidad

Universidad Centroamericana

Universidad de El Salvador

Universidad Autonoma

Universidad Tecnologica

Universidad Nacional

Universidad Nacional

Imagen 12. Primeras filas del dataset

Resumen de los datos:

Namero de filas: 260

Ndamero de columnas: 14

Tipos de datos:

Sexo

Masculino

Femenino

Masculino

Femenino

Femenino

Femenino

Variables categoricas: Pais, Universidad, Sexo

Nivel_Conocimiento_TIC Cursos_IA_Ensefiados

2.11655888707421

S

1.78661610949244

1.73984068971088

3.08669203144834

2.04719270030514

6.50973620895081

22.055226553843

18.9560808436629

6.09336727136079

13.4445288907237

11.4671040127009

Variables numéricas: Nivel_Conocimiento_TIC, Cursos_IA_Ensefiados, Horas_Estudio,

& Export @

Horas_Estudio
6.6572375687207
15.368972920328!
1.31857790785667
17.043790954077¢
14.008488683076

6.8787269074696

3

Nivel Conocimiento_IA, Libros_IA_Leidos, Asistencia_Eventos, Proyectos_IA, Articulos_Publicados,

Cursos_IA_Tomados, horas_ia

Imagen 13- Resumen de los datos



Ejemplo 2: Resumen de datos categoricos

:Qué deseo hacer?

Conocer que paises se utilizan en los datos y cuantas observaciones hay por pais

Prompt:

Realiza un resumen de la variable categdrica Pais, indicando el numero de filas por
categorias.

Resultados

[1] "Resumen de la variable categdrica Pais:"

Summary ~

Costa Rica E1 Salvador  Guatemala Honduras  Nicaragua Panama
52 47 30 44 44 43

El resumen indica el numero de filas por categoria de pais. Segun la tabla:
Costa Rica: 52 filas
El Salvador: 47 filas
Guatemala: 30 filas
Honduras: 44 filas
Nicaragua: 44 filas

Panama: 43 filas

Imagen 14. Numero de observaciones por pais

Analisis exploratorio univariante

Es un anélisis exploratorio que se hace para conocer las caracteristicas de una sola variable,
ya sea cualitativa o cuantitativa. En este espacio realizaremos diferentes andlisis a través de
la visualizacion de los datos.

Analisis exploratorio univariante de variables categoricas

Cuando nuestra variable no se expresa con numeros, sino con etiquetas o categorias de una
determinada caracteristica, el resumen numeérico que utilizamos es la tabla de frecuencias.

La frecuencia de los datos cualitativos se puede representar graficamente de dos maneras, a
través de un grafico de barras o un grafico de sectores (pastel).

Gréfico de sectores - frecuencia

Los graficos de sectores también pueden representar variables cualitativas, se deben incluir
los valores (frecuencias o porcentajes). Aunque no se recomiendan utilizar debido a que el
ojo humano no es tan bueno distinguiendo angulos como alturas.



Ejemplo 3a: Grafico de sectores (pastel)

¢Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los datos por universidad

Prompt:

Crear un grafico de sectores utilizando la variable universidad, incluir leyenda del grafico

Resultados

Distribucién de estudiantes por universidad

Universidad
Universidad Autdnoma
Universidad Catolica
Liniversidad Centroamericana
. Universidad de El Satvador
. Universidad de Panama
Universidad del Valle
Universidad Francisco Marrogquin
Universidad Nacional
Universidad Rafael Landivar
. Universidad Tecnologica

Walores expresados en porcentaje (%)

Imagen 15- Distribucién de docentes por universidad

Interpretacion:

e Elgrafico de sectores permite visualizar la proporcidn relativa de docentes en cada
universidad.

e Se aprecia que algunas universidades tienen una mayor representacioén (por ejemplo,
la que tiene 44 docentes y 16.9% del total) en comparacién con otras.

e Laleyenda facilita identificar cada sectory se muestra el porcentaje relativo, lo que
ayuda a comprender la magnitud de cada parte respecto al conjunto total.



Ejemplo 3b: Grafico de sectores (valores)

¢Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los datos por universidad

Prompt:

Crear un grafico de sectores utilizando la variable universidad, incluir leyenda del grafico

Resultados

Distribucion de estudiantes por universidad

Universidad

. Universidad Autdnoma
Universidad Catolica

. Universidad Centroamericana

I niversidad de E1 Salvador

. Universidad de Panama

| Universidad del Valle

. Universidad Francisco Marroguin
Universidad Macional
Universidad Rafael Landivar

I universidad Tecnolégica

Valores expresados en porcentage (%)

Imagen 16. Distribucion de docentes por universidad

Ejemplo 3c: Gréfico de sectores (ordenados)

¢;Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los datos por universidad con un maximo de 6 sectores,



Prompt:

seleccionar las 5 universidades con mayor porcentaje, con el resto de los sectores crear
un sector llamado otros. colocar solo los valores, centrados e incluir la leyenda. Ordenar
los sectores en sentido de las manecillas del reloj. Mostrar grafico.

Resultados

Distribucion de estudiantes por universidad

Universidad

| Universidad Catdlica
Universidad Tecnolégica

| Universidad Rafael Landivar
LIniversidac Autdnoma

N
I universidad del valle
H

Otros

Imagen 17. Distribucién de docentes por universidad

Grafico de barras - frecuencia

En el grafico de barras, se representan las categorias en el eje horizontal (X) y las frecuencias
enelejevertical (Y), y representamos las barras cuya altura representa la frecuencia. El gréfico
de barras se puede representar también invirtiendo los ejes (a veces mejora la visualizacion de
las etiquetas), representando lineas en vez de barras, u ordenando las barras seguin la
frecuencia.



Ejemplo 4a: Grafico de barras

¢Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los datos por universidad

Prompt:

Generar un grafico de barras de la variable universidad

Resultado

Distribucién de las universidades
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Imagen 18. Frecuencia de datos de la variable Pais

Interpretacion (Julius):

El grafico muestra la frecuencia de docentes en cada universidad. Se puede observar que hay
una distribucioén relativamente uniforme entre las diferentes instituciones, con algunas
variaciones en el nUmero de docentes por universidad.



Ejemplo 4b: Grafico de barras ordenada

¢Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los datos por universidad

Prompt:

Intercambiar los ejes del grafico de barra de universidades, ordenar las barras de mayor
a menory colocar el valor en cada barra

Resultado

Distribucion de las universidades

Universidad Catdlica

44

Universidad Tecnoldgica

Universidad Rafasl Landivar 28
e _ 2T
E Uiniversidad Autdnoma 2?
k=
-
= :
Com _25
U"IVEI bldﬂu de Palw“a _
S _ 21
U“ive{sidad Naclmaj _
Universidad Francisco Marroguin -
LH] 10 20 30 40
Cantidad de estudiantes

Imagen 19. Frecuencia de datos de la variable Pais



Ejemplo 4c: Grafico de barras ordenada con énfasis

¢Qué deseo hacer?

Conocer la distribucion de los datos con énfasis en una universidad

Prompt:

Haz un énfasis de color (naranja) en la barra de la Universidad Tecnolégica. ;Qué
interpretas del grafico?

Resultado

Distribuciéon de las universidades con énfasis en Universidad Te

Universidad Catdlica

44

Universidad Tecnoldgica

Universidad Ratas! Landivar

Universidad del Valle

Universidad ALULSnema

27

B
=

Universidad Centroamericana

Universidad

Universidad de Panama

Universidad de El Sahador

Universidad Macional

Universidad Francisco Marmoguin

=]

10 20 30 40
Cantidad de estudiantes

Imagen 20. Frecuencia de datos de la variable Pais



Interpretacion (Julius):

La Universidad Tecnoldgica tiene una representacidon notable, pero no dominante, en
comparacioén con la Universidad Catdlica.

Analisis exploratorio univariante, variable cuantitativa

Cuando nuestra variable se expresa con numeros, debemos evaluar si los datos son discretos
o continuos. Sin son discretos podemos utilizar como representacién grafica para las
frecuencias absolutas, el grafico de barras. En el caso de que la variable sea continua o
también discreta, podemos utilizar el grafico de histograma, densidad o diagrama de caja.
Grafico de histograma - frecuencia

Larepresentacion grafica de latabla de frecuencias por intervalos de unavariable numérica es
el Histograma. Eneleje Y se representan las frecuencias (absolutas o relativas) de cada clase.
Lageometria seran barras, en este caso sin espacio entre ellas para representar la continuidad.

Ejemplo 5: Grafico de histograma

¢Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los datos de la variable cursos_IA_ensefados

Prompt:

Generar una distribuciéon de datos de la variable Cursos_IA_Ensefnados, incluir linea de
densidad. Incluir grafico e interpretacion.



Resultado

Distribucion de Cursos 1A Ensefiados

"\

0.075

Densidad
=
2
I
_.—'/

0.000 T F ]

20 30 40
Cursos IA Ensefados

Imagen 21. Distribucién de docentes por curso de ia ensefados

Interpretacion (Julius):

e Histograma: Representa la frecuencia de los valores de la
variable Cursos_lA_Ensefiados. Cada barra indica cuantas observaciones caen
dentro de un rango especifico.

e Lineade densidad: Suaviza la distribucién de los datos, mostrando la tendencia
general de la variable. La linea roja permite identificar picos (modas) y la forma
general de la distribucién (simétrica, sesgada, etc.).

e Ejes: Eleje X muestra los valores de Cursos_IA_Ensefiados, mientras que el eje Y
representa la densidad relativa.

El grafico sugiere como se distribuyen los cursos ensefiados, permitiendo identificar patrones
como concentracion en ciertos valores o dispersion.

Elgrafico de cajas y bigotes (boxplot)

Este grafico representa generalmente en el eje vertical, los siguientes estadisticos: El minimo
(extremo bigote inferior), el primer cuartil (borde inferior de la caja), la mediana (linea cruzando
caja), el tercer cuartil (borde superior de la caja) y el maximo (extremo bigote superior.



Ejemplo 6: Grafico de boxplot

:Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los datos de la variable cursos_IA_ensefados

Prompt:
Generar una distribucion de datos de la variable cursos ia ensefados utilizando un

boxplot. Generar interpretacion. Mostra grafico, rotar ejes.

Resultado

Distribucién de Cursos |IA Ensefiados

0.0 ose oo @ .. .

10 20 40 50

30
Cursos IA Ensefados

Imagen 22. Distribucién de docentes por cursos IA ensefiados

Interpretacion 1 (Julius):

¢ Tendencia Central: La mediana de cursos IA ensefiados es de 13.29, con una media
de 14.33, lo que sugiere una ligera asimetria hacia valores mas altos.

e Dispersion:

e Elrangointercuartilico (IQR) es de 6.93 cursos
e EL50% central de los datos se encuentra entre 10.31 (Q1) y 17.24 (Q3) cursos
e Losvalores se extienden desde un minimo de 3.26 hasta un maximo de 55.57
cursos
e Valores Atipicos:

e Seidentificaron 9 valores atipicos por encima del limite superior (27.64)

¢ No hay valores por debajo del limite inferior (-0.09)

e Estos valores atipicos representan profesores con un nimero inusualmente
alto de cursos ensefiados



Interpretacion 2 (Julius):

Desde el punto de vista de la variable, cursos ia ensenados por docentes, ;que indica el
grafico?

La mayoria de los docentes imparten un niumero moderado de cursos, unos pocos ensefan
significativamente mas, lo que podria reflejar diferencias en la especializacién o la carga de
trabajo.

Analisis exploratorio bivariante

El analisis bivariante o multivariante es muy 0til para describir dos o mas caracteristicas de la
poblacién en estudio.

Analisis exploratorio bivariantes de variables categoéricas

Al igual que en el caso univariante, la mejor representacion de tablas de frecuencias para
variables cualitativas y para variables numeéricas discretas sigue siendo el grafico de barras.

Ejemplo 7: Grafico de barras con frecuencias conjuntas

¢Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los docentes por pais 'y género

Prompt:

Genera un grafico de barras conjuntas de las variables pais y género. Mostrar e
interpretar grafico



Resultado

Distribucién de Género por Pais

& gt & & N <
Q& & & 5
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Geénero

Femenino

Cantidad

Masculino

=
o

W]

Pais

Imagen 23. Distribucion de docentes por pais y género

Interpretacion (Julius):

Basado en el graficoy los datos presentados, podemos observar:

1. Distribucion por Pais:
e Costa Rica muestra una mayor participaciéon femenina (61,54% vs 38,46%)
e Honduras presenta una mayor participacion masculina (59,09% vs 40,91%)
e Nicaragua muestra una distribucién perfectamente equilibrada (50% cada
género)
2. Patrones Generales:
e Lamayoria de los paises muestran una distribucién relativamente equilibrada
entre géneros
e Las diferencias mas notables se encuentran en Costa Rica (mayor presencia
femenina) y Honduras (mayor presencia masculina)
e Panamay El Salvador muestran distribuciones cercanas al
3. Participacion Total:
¢ Guatemala muestra la menor cantidad total de participantes
o Costa RicayHonduras muestran una mayor cantidad total de participantes
o Larepresentacion por género varia significativamente entre paises.



Ejemplo 8: Grafico de barras con frecuencias conjuntas apiladas

¢;Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los docentes por pais 'y género

Prompt:

Genera un grafico de barras apiladas de las variables pais y género. Mostrar valores.
Mostrar e interpretar grafico

Resultado

Distribucién de Género por Pals (Barras Apiladas)
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Imagen 24. Distribucion de docentes por Género y por Pais

Analisis exploratorio bivariantes e variables cuantitativas

Ejemplo 9: Grafico de barras con frecuencias conjuntas

¢Qué deseo hacer?

Conocer la distribucién de los docentes por pais de los cursos tomados



Prompt:

Generar una distribucion de datos utilizando boxplot de las variables, pais y cursos ia
tomados. Mostrar e interpretar el grafico.

Resultado

Distribucion de Cursos IA Tomados por Pais

Numero de Cursos IA Tomados

]
o

Pais
Imagen 25-. Distribucion de cursos IA tomado por pais

Interpretacion:

Cada pais muestra una distribucién diferente en cuanto al nimero de cursos tomados en IA.
Los boxplots permiten visualizar la mediana, elrango intercuartilico (IQR), y los valores minimo
y maximo de cada grupo.

Comparacion entre paises:

e Costa Rica: Se observa un rango amplio, con una mediana en torno a 32
cursos, lo que indica que la mayoria de los docentes se concentran alrededor
de este valor.



e ElSalvador: La mediana es menor (alrededor de 28), y la distribucién evidencia
menores valores en comparacién con otros paises.

e Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama: Muestran distribuciones con
medianas en el rango de 30 a 34 cursos, pero también diferencias en cuanto a
dispersion; por ejemplo, Nicaragua presenta valores maximos mas altos.

Grafico de dispersion (Grafico de puntos)

Para dos variables continuas, la representacién mas adecuada es el grafico de dispersién. El
grafico de dispersion es una “nube de puntos” representada en unos ejes cartesianos X,Y, que
representan las escalas de cada una de las variables.

Ejemplo 10: Grafico de barras con frecuencias conjuntas

:Qué deseo hacer?

Conocer larelacién entre los cursos tomadosy los cursos ensefiado

Prompt:

Realizar una grafica de puntos de las variables cursos ia tomados y cursos ia ensenados.
Mostrar e interpretar grafico. Indicar el valor de la aceleracion R.



Resultado

Relacidn entre Cursos IA Tomados y Ensefiados
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Imagen 26. Relacion entre los curos ia tomados y ensefnados.

Ejemplo 11: Grafico de barras con frecuencias conjuntas

:Qué deseo hacer?

Conocer larelacién entre los cursos tomados y los cursos ensefiado por universidad

Prompt:

Realizar una grafica de puntos de las variables cursos ia tomados y cursos ia ensefados.
Categorizar los puntos con la variable Universidad. Mostrar grafico



Resultado

telacion entre Cursos IA Tomados y Ensefiados por Universidad

@
50
L
0 @ Universidad
@ Universidad Autdnoma
@ Unversidad Catolica
% @ Universidad Centroamericana
L=
a @ Universidad de El Salvador
i 30 @ Universidad de Panama
<
™ @ Universidad del Valle
g @  Universidad Francisco Marroquin
O @ Unwersidad Nacional
20 @ Universidad Ratael Landivar
©  Universidad Tecnolbgica
10
0 20 40

Cursos |A Tomados

Imagen 27. Relacidn entre los cursos tomados y los cursos ensefado por universidad



Analisis de Clustering

El andlisis de clustering es una técnica de aprendizaje no supervisado que agrupa datos
similares en subconjuntos (clusters), de manera que los elementos dentro de un mismo
cluster sean mas parecidos entre si que con los de otros clusters. Se utiliza para descubrir
patrones ocultos, segmentar datos y simplificar estructuras complejas.

Para determinar el nUmero 6ptimo de clusters, puedes aplicar varias pruebas y métricas:

1. Método del codo (Elbow Method)
2. Estadistico Gap (Gap Statistic)
3. Indice de Silueta (Silhouette Index)

Ejemplo 12: Analisis de clustering (calculo del numero de clusters)

¢Qué deseo hacer?

Conocer el nimero optimo de cluster para separar los datos

Prompt:

Realizar un Gap estadistico para evaluar el numero 6ptimo de clusters a generar segun
datos. Indicar el nimero 6ptimo de cluster segun el grafico generado.

Resultado

Optimal number of clusters

0.1

0.0

Gap statistic (k)

0.1 f

-0.2 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Number of clusters k

Imagen 28. Calculo del numero de clusters con Gap Statistic

Interpretacion:

El numero éptimo de clusteres para la representatividad de los datos es de 2.



Ejemplo 13 : Analisis de clustering

¢;Qué deseo hacer?

Generar un grafico de clustering con dos grupos sin tomar en cuenta la variable horas_ia ya
que tiene 74% de datos nulos.

Prompt:

Crear un nuevo conjunto de datos llamado datos_profesores sin la variable horas_ia.
generar un clustering con kmedia utilizando 2 clusters con los datos, datos_profesores
Resultado

Clustering K-means con 2 Clusters
(datos_profesores)
A=

cluster

2.

Dim2 (15%)

Dim1 (16.4%)

Imagen 29. Clustering kmeans de datos profesores



Ejemplo 14 : Biplot

:Qué deseo hacer?

Conocer el comportamiento y desarrollo profesional de docentes

Prompt:

generar biplot y categorizar puntos con color, el numero de clusters es iguala 2

Resultado

Biplot con Clusters
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Imagen 30. Biplot con dos clusters

Interpretacion:

¢ Mayor contribucidn (flechas mas largas):
o Correlaciones positivas (flechas en direccion similar):
e Articulos_Publicados y Cursos_IA_Tomados muestran una
correlacion positiva
¢ Nivel Conocimiento_lIAy Proyectos_IA estan positivamente
correlacionados
¢ Correlaciones negativas (flechas en direcciones opuestas):



e Libros_IA_Leidos muestra una correlacién negativa
con Articulos_Publicados

e Horas_Estudio tiene una correlacion negativa débil con varias
variables

e Cluster 1 (Azul):
e Tiende atener valores mas altos en Libros_IA_Leidos

e Valores mas bajos en Articulos_Publicados

e Menor participacion en Cursos_IA_Tomados
e Cluster 2 (Naranja):

¢ Valores mas altos en Articulos_Publicados

e Mayor participacién en Cursos_lA_Tomados

e Valores mas bajos en Libros_IA_Leidos
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