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Desarrollar habilidades en la correcta utilización de los datos, abarcando 
fases como la normalización, manipulación y depuración de estos. Este 
aprendizaje permitirá realizar un adecuado análisis exploratorio de datos 
(AED), y posteriormente, transmitir de manera eficaz los resultados a 
través de visualizaciones comprensibles y dinámicas.

Objetivo



Tema 1: Introducción a los datos

Tema 2: Documentación de los datos

Tema 3: Manipulación y análisis de datos con Excel

Tema 4: Limpieza de datos con OpenRefine

Tema 5: Análisis Exploratorio de datos (AED)

Tema 6: Fundamentos de Visualización de datos

Tema 7: Gráficos en Datawrapper

Tema 8: Gráficos en Tableau

Contenido del curso

Lunes 

Martes y Miércoles  

Jueves 

Viernes 



En este curso virtual sincrónico teórico-práctico, exploraremos a fondo el tema a 
través de exposiciones dinámicas que se llevarán a cabo mediante recursos 
presentaciones en el entorno digital. 

Haremos uso de diversas herramientas realizando prácticas en vivo, donde los 
participantes podrán aplicar directamente los conceptos teóricos adquiridos. 
Se fomentará la participación activa a través de sesiones de preguntas y 
respuestas, proporcionando a los participantes la oportunidad de aclarar dudas y 
profundizar en aspectos específicos del contenido. 

La flexibilidad de este curso permitirá a los estudiantes avanzar a su propio ritmo, 
accediendo a los recursos y actividades proporcionados por el profesor, para 
optimizar su experiencia de aprendizaje.

Metodología



1. Información perteneciente a un hecho,  utilizada como base para 
el razonamiento, la discusión o el cálculo.

2. Información en digital que puede ser trasmitida o procesada.
3. Información de entrada o salida de un proceso con información 

relevante y/o redundante.

¿Qué son los datos?



Big data, se refiere a un gran volumen de datos que pueden extraer 
información. Utilizando grandes recursos computacionales pueden 
generar proyectos de aprendizaje y otras aplicaciones de análisis.

Características:
• Alto volumen: tamaño.
• Alta velocidad: ritmo rápido y continuo.
• Alta variedad: diferentes formatos, fuentes heterogéneas.

¿Qué son los grandes datos?



Fuentes de datos

Interno

• Recursos de Información
• RRHH
• Finanzas
• Cadena de suministros
• Registros de servicios

Externos

• API público
• Repositorios
• Fuentes de datos abiertos
• Empresas trasnacionales



¿Por qué es importante basarse en los datos?

• Identificar Tendencias

informar prácticas eficaces, posibles soluciones.

• Reducir el sesgo: 

basarse en datos es más confiable que basarse en una percepción.

• Desempeño de referencia: 

Benchmarking.



Tipos de datos



Tipos de datos

Yusnelkis Milanés Guisado Universidad Pablo de Olavide, Biblioteca/CRAi. España



Tipos de datos / Tipos de Variables
Tipos de datos 
• Cuantitativos
• Cualitativos

Yusnelkis Milanés Guisado Universidad Pablo de Olavide, Biblioteca/CRAi. España



Estructura de datos | Datos tabulares

Yusnelkis Milanés Guisado Universidad Pablo de Olavide, Biblioteca/CRAi. España



Estructura de datos | Datos tabulares



Estructura de datos | Formato CSV

Yusnelkis Milanés Guisado Universidad Pablo de Olavide, Biblioteca/CRAi. España



Estructura de datos | elección de Formatos

Yusnelkis Milanés Guisado Universidad Pablo de Olavide, Biblioteca/CRAi. España



Fuentes de datos



¿Componentes de la cultura basada en datos?

La cultura basada en datos se puede separar en dos componentes:

Infraestructura de datos

• Acceso a los datos
• Almacenamiento de datos
• Recopilación de datos
• Procesamiento de datos

Alfabetización de datos

• Liderazgo de datos (necesidad de uso)
• Gobernanza de datos (estándares)
• Conocimiento de los datos
• Limpieza de datos
• Análisis de datos
• Visualización de datos



Errores en la Gestión de datos

• Si los datos que necesita todavía existen
• Si encontró los datos que necesita
• Si comprende los datos que encontró
• Si confía en los datos,
• Si puede utilizar los datos en los que confía
• Alguien hizo un buen trabajo en la gestión de datos.

Rex Sanders 



Errores en la Gestión de datos
Ya trabajo con datos. ¿Para que la gestión?

Yusnelkis Milanés Guisado Universidad Pablo de Olavide, Biblioteca/CRAi. España



Errores en la Gestión de datos
Error 1. Esperar hasta finalizar el proyecto para gestionar tus datos 

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk



Errores en la Gestión de datos
Error 1. Esperar hasta finalizar el proyecto para gestionar tus datos 

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución: Un Plan de Gestión de Datos (PGD) debe ser tu aliado desde el inicio de la propuesta. 



Errores en la Gestión de datos
Error 2. No usar guías de nomenclatura y organización de archivos y variables.

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk



Errores en la Gestión de datos
Error 2. No usar guías de nomenclatura y organización de archivos y variables.

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución: Guía de estilos y nomenclaturas definidas.



Errores en la Gestión de datos
Error 3. No documentar 

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk



Errores en la Gestión de datos
Error 3. No documentar 

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución: Documentar todos los procesos realizados en los datos.



Errores en la Gestión de datos
Error 3. No documentar 

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución: Documentar todos los procesos realizados en los datos.



Errores en la Gestión de datos
Error 4. No crear un diccionario de datos antes de recoger los datos

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución: Documentar todos los procesos realizados en los datos.



Errores en la Gestión de datos
Error 4. No crear un diccionario de datos antes de recoger los datos

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución:    Ayuda a entender las variables. Tanto las RAW como las calculadas después.
 



Errores en la Gestión de datos
Error 5. Trabajar con el archivo original

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución:  crear una carpeta con una copia del Data Raw 



Errores en la Gestión de datos
Error 6. No trabajar con datos tidy o “ long

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk



Errores en la Gestión de datos
Error 6. No trabajar con datos tidy o “ long

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución:  Trabajar con datos tidy long ”) o mantener ambas versiones



Errores en la Gestión de datos
Error 7. Evaluar la necesidad de datos de forma reproducible y/o automatizada desde el inicio.

Milanés, Y.  Errores vs buenas prácticas en Gestión de datos de investigación. https://zenodo.org/record/7540861#.Y8VL8BfMKUk

Solución:  Publicación + Código + datos ejecutables



Herramientas para la manipulación de datos



Alfabetización de datos 
Data Literacy
La alfabetización de datos significa habilidad para leer, analizar y argumentar 
datos y comunicarse en base a ellos.

Utilizar datos en la toma de decisiones y abrirlos al personal en todos los 
niveles de la organización. La alfabetización de datos es la piedra angular del 
éxito empresarial, académico y científico.

Daniel Rosemberg, historiador (1700),  los datos eran utilizados como conceptos 
generales que servían para argumentar.



Ventajas de la Alfabetización de datos

• Comunicarse en un lenguaje común de datos para entender mejor las 
conversaciones sobre ellos.

• Utilizar normativas para la correcta comunicación de los datos y correcta 
interpretación en su uso.

• Detectar problemas operativos inesperados e identificar las causas de fondo.
• Evitar que se tomen decisiones erróneas debido a una mala interpretación.



Importancia de la Alfabetización de datos

Los datos permiten a las organizaciones mejorar su negocio aumentando la precisión, la 
eficiencia y la capacidad de los empleados, basando sus desiciones en datos.
Los datos son el oro digital , pero no tienen valor, si no son fácilmente utilizables (FAIR).

Se estima que la falta de información cuesta 5 días de productividad por empleado.



Características de la Alfabetización de datos

Documentación 
de Datos

Lectura de 
datos

Limpieza de  
Datos

Análisis de 
Datos

Visualización 
de  Datos

Comunicación
Divulgación / 

Difusión



Alfabetización de datos | Documentación de Datos

Nomenclatura de archivos:
Aspecto clave para administrar sus datos es nombrar y organizar sus archivos y 
carpetas asociadas de manera efectiva utilizando una buena nomenclatura.

https://mantra.ed.ac.uk/organisingdata/ 

1. Mantenga los nombres de los archivos breves y 
relevantes

2. No utilices caracteres especiales
3. No utilices puntos ni espacios
4. Formato de fecha (AAAA-MM-DD)
5. Identifique casos (entrevista, encuesta, etc)
6. Identifique proyecto (estructura de datos corta)

Nombre del archivo erróneos:
entrevista02.docx
Data_01.xlsx
Datos_marzo_2022.csv
Datos-limpios.xlsx
PRO1-encuesta-funciona.doc

https://mantra.ed.ac.uk/organisingdata/


Alfabetización de datos | Documentación de Datos

Nomenclatura de archivos:
Usando esta convención particular de nomenclatura de archivos, podemos 
averiguar fácilmente qué tipo de datos son y como están relacionados.

https://mantra.ed.ac.uk/organisingdata/ 

Nombre del archivo : almetrics_en_R01_v3_ 20190731.csv

Componentes del nombre del archivo: almetrics en R01 v3  20190731
almetric = Nombre del Proyecto
en = entrevista (tipo de datos)
R[n] = ID del investigador – investigador 01
V3 = versión de los datos
Fecha de entrevista en =  AAAAMMDD – 20190731

*Puede encontrar en la estructura de carpeta , una carpeta llamada data con un archivo que en su 
nomenclatura  indique RAW, son datos brutos u originales sin cambios.

https://mantra.ed.ac.uk/organisingdata/


Alfabetización de datos | Documentación de Datos

Diccionario de datos:
Explican las variables utilizadas en un conjunto de datos con el fin de evitar 
malentendidos, también pueden entenderse como colecciones o descripciones de 
códigos, Algoritmos y cálculos utilizados en un proyecto.

Guide for data documentation  | https://zenodo.org/records/1914401 

https://zenodo.org/records/1914401


Alfabetización de datos | Documentación de Datos

Versión de controles:
El control de versiones permite volver a una versión anterior de un archivo específico. 
Es posible utilizar un software automático (siempre preferible) o realizar un 
seguimiento manual de los archivos

Guide for data documentation  | https://zenodo.org/records/1914401 

Automático 
Manual – definir nomenclatura de fecha en los nombres 

https://zenodo.org/records/1914401


Alfabetización de datos | Documentación de Datos

Readme-files:
Los archivos Readme son 
documentos de texto (en formato .txt) 
que proporcionan información sobre 
archivos de datos para garantizarse 
interpretan correctamente. Estos se 
vuelven especialmente importantes al 
compartir y publicar datos.

Guide for data documentation  | https://zenodo.org/records/1914401 

Puede contener información como: 
• Autoría
• Título
• Descripción
• Metodología 
• proyectos financiadores
• cobertura temporal y geográfica
• Derechos de uso y privacidad, etc.
• Listado de variables 
• Procesos utilizados en la limpieza
• Herramientas 

Ejemplo: https://cornell.app.box.com/v/ReadmeTemplate 

https://zenodo.org/records/1914401
https://cornell.app.box.com/v/ReadmeTemplate


Alfabetización de datos | Lectura de datos

Tipos de formatos más utilizados:
• XLS - formato propietario
• JSON – formato intercambio de datos (API) 
• CSV – formato abierto 

Otros
• XML
• RTF
• TXT
• Rdata (objeto de datos en R)

Es recomendable seleccionar formatos abiertos, no propietarios como tomar en cuenta 
en que formato se trabaja en el campo según disciplina. Es necesario evaluar en que 
formato(s) se desea comunicar los datos finales.



Alfabetización de datos | Lectura los datos

Tipos de datos más utilizados:
• XLS / XLSX - formato propietario
• JSON – formato intercambio de datos (API) 
• CSV – formato abierto 

Apertura de datos abiertos



Ecosistema de Ciencia abierta| Datos
Alfabetización de datos | Lectura los datos



Ecosistema de Ciencia abierta| Datos
Alfabetización de datos | Lectura los datos



Alfabetización de datos 
Estructura de datos | Formatos | Datos ordenados



Alfabetización de datos | Estructura de datos | XLSX

Ejemplo 1: 
Datos del INEC 
Abra el archivo INEC-datos-morbilidad.xlsx

¿Describa algunas características del conjunto de datos del INEC, filas , columnas, 
valores, apariencia?



Alfabetización de datos | Estructura de datos | XLSX

Ejemplo 1: 
Datos del INEC 
Títulos en las primeras filas. 
Hoja de datos con celdas fusionadas, no hay un dato por cada columna.
No es una tabla tidy (ordenada).
Visualización para usuario, no para un análisis.



Alfabetización de datos | Leer los datos | XLSX

10 consejos útiles para estructurar sus datos en XLSX: 

clean-sheet.org

1. No fusiones celdas
2. No mezcle datos y metadatos ( fecha de publicación,  el nombre del autor).
3. La primera fila de una hoja de datos debe contener encabezados de columna .
4.  Las filas restantes deben contener datos. No TOTAL o PROMEDIO.
5. Los números en las celdas deben ser solo números . No les pongas comas.
6. Utilice identificadores estándar : identifique países ISO 3166, ISO 8601 para fecha.
7. No utilice colores u otras señales estilísticas para codificar información. 
8. Deje la celda en blanco si un valor no está disponible .
9. Si proporciona tablas dinámicas, asegúrese de que los datos subyacentes también 

estén disponibles por separado.
10.Si desea crear una presentación de los datos amigable para las personas, hágalo 

en otra hoja. 

http://www.clean-sheet.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_3166
https://en.wikipedia.org/wiki/ISO_8601


Alfabetización de datos | Leer datos | Datos ordenados

Ejemplo 2: 
Abrir archivo datos-practica-visualización.xlsx
Vaya a la Hoja country-data-wide.
Describa la tabla

Ver documento de practica
practicas-datos-ordenados-Datawraper.doc



Alfabetización de datos | Leer datos | Datos ordenados

Ejemplo 2:

1. Los encabezados de columna son valores, no nombres de variables.
2. Se almacenan varias variables en una columna.
3. Las variables se almacenan tanto en filas como en columnas.
4. En la misma tabla se almacenan varios tipos de unidades de observación.
5. Una única unidad de observación se almacena en varias tablas.

Cinco problemas más comunes con conjuntos de datos desordenados:



Alfabetización de datos | Leer datos | Datos ordenados

Tidy data (datos ordenados) : son simplemente datos organizados de una determinada manera 
donde el conjunto de datos  deben cumplir con las siguientes tres reglas interconectadas:

1. Cada variable está en contenida en una columna.

2. Cada observación se encuentra en una fila.

3. Cada valor (observación/variable) corresponde a una celda.



Alfabetización de datos | Leer los datos | JSON

Ejemplo: 
• Página de registros de Organizaciones de investigación

https://ror.org/ 
• Explicación API ROR.org

https://ror.org/tutorials/intro-ror-api/ 
• API con datos de organizaciones de Panamá

https://api.dev.ror.org/v2/organizations?query=Panama 

https://ror.org/
https://ror.org/tutorials/intro-ror-api/
https://api.dev.ror.org/v2/organizations?query=Panama


Alfabetización de datos | Leer los datos | JSON

Ejemplo: 
• Página de registros de Organizaciones de investigación

https://ror.org/ 
• Explicación API ROR.org

https://ror.org/tutorials/intro-ror-api/ 
• API con datos de organizaciones de Panamá 

https://api.dev.ror.org/v2/organizations?query=Panama
• Visor Json con URL de API

https://jsonformatter.org/json-viewer  

JSON, o notación de objetos Javascript, es otro formato de archivo estándar abierto y 
legible por humanos que se utiliza ampliamente para intercambiar datos. Su extensión es 
.json.

https://ror.org/
https://ror.org/tutorials/intro-ror-api/
https://api.dev.ror.org/v2/organizations?query=Panama
https://jsonformatter.org/json-viewer


Alfabetización de datos | Leer los datos | CSV

Es uno de los formatos de archivo más utilizados para intercambiar datos son los archivos CSV. 
CSV significa valores separados por comas y es un formato basado en texto, lo que significa que 
puedes abrirlo y editarlo con cualquier editor de texto. Los archivos CSV tienen una .csv 
extensión de archivo.

Los archivos CSV contienen datos en formato tabular, y la primera línea del archivo contiene 
los nombres de las columnas separados por comas.



Alfabetización de datos | Leer los datos | CSV

Es uno de los formatos de archivo más utilizados para intercambiar datos son los archivos CSV. 
CSV significa valores separados por comas y es un formato basado en texto, lo que significa que 
puedes abrirlo y editarlo con cualquier editor de texto. Los archivos CSV tienen una .csv 
extensión de archivo.

Los archivos CSV contienen datos en formato tabular, y la primera línea del archivo contiene 
los nombres de las columnas separados por comas.



Alfabetización de datos | Leer los datos | CSV

Ejemplo 3: 
Abrir archivo datos_practica-excel-CSV.xlsx

Integrar archivos  CSV
country-data-CODE-CSV.csv
country-data-continente-CSV

Ver documento de practica
practicas-datos-ordenados-Datawraper.doc



Alfabetización de datos | Comunicación de datos

Al comunicar los datos existen diferentes fuentes en las que ellos es posible integrar los 
metadatos del conjunto de datos para publicación que permiten conocer de que se tratan 
los datos.

Algunos elementos al comunicar los datos:
• Metadatos (autor, afiliación, diccionario, fechas de creación, resumen de datos)
• Raw data (si es posible)
• Datos limpios 
• Tidy data
• Archivo Reame.txt
• Identificador persistente DOI



https://datasetsearch.research.google.com/ 

Alfabetización de datos | Comunicación de datos

https://datasetsearch.research.google.com/


https://data.mendeley.com/ 

Alfabetización de datos | Comunicación de datos

https://data.mendeley.com/
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• https://data.europa.eu/ 
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• https://www.youtube.com/watch?v=g1urAkB1ozs&t=8s 
• https://www.altergeosistemas.com/blog/2014/01/12/normalizacion-datos-openrefine/
• https://openrefine.org/docs/manual/facets 

https://www.innovaciondigital360.com/big-data/que-es-la-alfabetizacion-de-datos-data-literacy-y-por-que-tu-empresa-lo-necesita/
https://www.innovaciondigital360.com/big-data/que-es-la-alfabetizacion-de-datos-data-literacy-y-por-que-tu-empresa-lo-necesita/
https://runahr.com/mx/recursos/hr-management/que-es-la-alfabetizacion-de-datos-data-literacy/
https://runahr.com/mx/recursos/hr-management/que-es-la-alfabetizacion-de-datos-data-literacy/
https://www.jumpingrivers.com/blog/best-practices-data-cleaning-r/
https://www.lempert.com.ar/que-es-la-alfabetizacion-de-datos/
https://chartio.com/learn/charts/how-to-choose-data-visualization/
https://data.europa.eu/
https://courses.tranzf.org/course/view.php?id=18
https://chartio.com/learn/charts/how-to-choose-colors-data-visualization/
https://www.youtube.com/watch?v=g1urAkB1ozs&t=8s
https://www.altergeosistemas.com/blog/2014/01/12/normalizacion-datos-openrefine/
https://openrefine.org/docs/manual/facets


MUCHAS GRACIAS
Twitter @dannymu

danny.murillo@utp.ac.pa
Orcid:0000-0003-0297-7213

mailto:danny.murillo@utp.ac.pa
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