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Editorial

Alexis Tejedor De León, PhD, DHC

Comité Ejecutivo del ECA 
y VIII IESTEC 2022 de la UTP

Cada dos años la Universidad 
Tecnológica de Panamá, realiza el IESTEC 
(International Engineering, Science and 
Technology Engineering Congress) y el 
2022 es su versión octava y el segundo 
Encuentro Científico Académico - ECA, 
evento que por segunda ocasión aglutinó 
en una semana la participación de las 
facultades que conforman a esta universidad 
en un crisol de actividades, foros, talleres, 
clínicas, giras académicas y conferencias 
magistrales en sus respectivos congresos.

En el mundo actual, la mayor parte de 
la productividad de los países se deriva de 

la inversión en investigación, desarrollo e 
innovación.

La innovación y el crecimiento 
científico-tecnológico son, sin duda, 
una de las herramientas estratégicas 
más transformadoras y que sustentan el 
desarrollo humano y representan un marco 
de referencia estratégico que ha llevado 
a la UTP a tener un rol más significativo, 
influyente, más transparente y abierto a 
la colaboración internacional para aportar 
valor agregado al cuadrilátero: universidad, 
estado, sociedad, empresa. 

Dentro de esta realidad, la Universidad 
Tecnológica de Panamá, comprometida 
con el país, a través de sus labores 
académicas, de investigación y extensión 
universitaria; además de la responsabilidad 
de contribuir efectivamente, a satisfacer 
los requerimientos de recurso humano 
con formación académica, a nivel 
superior, en las áreas de las ciencias y 
la tecnología; propone a través de este 
evento internacional, fomentar la creación 
y fortalecimiento de redes nacionales e 
internacionales de investigación; desarrollo 
e innovación (I+D+i) en áreas prioritarias 
de la UTP y del Plan Estratégico Nacional 
de Ciencia, Tecnología e Innovación 
(PENCYT). Potenciar la investigación 
mediante la armonización de las áreas de 
las ciencias y tecnología en la institución; 
al igual que las acciones de movilidad para 
nuestros docentes e investigadores 
con miras al mejoramiento continuo del 
recurso humano y a la formación de 
profesionales que el país requiere para 
un mayor desarrollo y productividad, 
sin perder el compromiso de 
responsabilidad social universitaria 
dentro del marco de los objetivos de 
desarrollo sostenible.
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Es oportuno indicar, además, que este 
año, el evento se constituye, en lo que se 
conoce como el trinomio perfecto: IESTEC 
+ ECA+ JIC (nacional e internacional) 
formando un triángulo de integración 
en todos los niveles de la formación 
universitaria, en donde los estudiantes 
jugaron diferentes roles, desde meros 
participantes a las conferencias, hasta 
expositores de sus propios proyectos 
posicionándose como uno de mayor 
relevancia en Centroamérica y el Caribe.

Es indiscutible que la labor universitaria 
de la Vicerrectoría de Investigación, 
Postgrado y Extensión, como un instrumento 
académico-científico ha permitido la 
contextualización de la problemática del 
país para que converjan en un solo punto, 
el intercambio de experiencias derivadas de 
las investigaciones realizadas por nuestros 
investigadores.

Para concluir, como vicerrector de 
investigación, postgrado y extensión de 
la Universidad Tecnológica de Panamá 
deseo expresar mis felicitaciones a todos 
los comisionados y representantes de las 
facultades, de los centros de investigación 
y de unidades administrativas quienes 
se unieron en una sola dirección y 
convergencia para que el IESTEC-ECA-
JIC eventos emblemáticos, alcanzaran 
y superaran las expectativas trazadas y 
que la UTP pueda continuar situándose 
en los primeros lugares tanto a nivel 
nacional como a nivel internacional, por 
la calidad de sus procesos y actividades, 
pero principalmente a los colaboradores de 
la Dirección de Investigación, quienes en 
sus hombros de gigantes, cargaron toda la 
organización del IESTEC-ECA-JIC.

Finalmente, la Universidad Tecnológica 
de Panamá, con el IESTEC 2022 se 
convierte en el ente conector y amplificador 

de las múltiples actuaciones en materia de 
C&T&i y da pasos firmes como el mayor 
evento de esta naturaleza en Centroamérica 
y el Caribe, y se posiciona dentro de la 
República como la institución pública que 
direcciona sus planes y programas hacia 
la internacionalización, como una forma 
de fortalecer Diplomacia Científica del país 
y que busca la soberanía intangible del 
conocimiento científico de la Nación.
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Mensaje de la 
Coordinadora General

Dra. Zoila Yadira G. de Castillo

Coordinadora General del VIII IESTEC 
2022 de la UTP

   La comunidad universitaria se siente 
sumamente orgullosa de poder presentar 
a la sociedad un congreso internacional 
como IESTEC 2022, donde se promovió 
el intercambio entre investigadores, 
empresarios, estudiantes y académicos 
de todas partes del mundo. IESTEC 2022 
se convirtió en un espacio que brindó 
la oportunidad para la colaboración, el 
intercambio de ideas, la formación de 
redes, la discusión de temas de actualidad 
y descubrimiento de nuevas oportunidades 
de investigación y desarrollo que brinden 
posibles soluciones a los grandes retos 
que nos presenta el futuro para Panamá, 
Latinoamérica y el mundo. 

Sus objetivos fueron logrados a través 
de las 125 Ponencias, 11 conferencias 
magistrales, 12 foros temáticos, un 

simposio de bioingeniería, una mesa 
redonda de soluciones energéticas, 60 
posters, 85 proyectos de la JIC nacional e 
internacional presentados en ponencias y 
posters.  Los participantes internacionales 
y los miembros del World Pendullum 
Alliance, representaron a más de 23 países 
que brindaron un ingrediente internacional 
en áreas de la ciencia que pueden aportar 
cambios positivos utilizando el conocimiento 
científico. 

   La Ingeniería regenerativa, el uso de la 
inteligencia artificial, la combinación de 
saberes tradicionales con conocimiento 
científico, las nuevas formas de generar 
energía, la innovación abierta fueron 
algunos de los temas tratados en este 
congreso. 

  El espacio de networking que se 
organizó dentro del congreso brindó la 
oportunidad de compartir y concretar 
posibles colaboraciones nacionales e 
internacionales. Se intercambiaron ideas 
de proyectos, conocimiento, cooperación y 
acuerdos entre investigadores.

     Después de casi dos años y medio de 
pandemia y meses encerrados, el congreso 
ha sido una oportunidad para todos de 
expandir los horizontes de conocimiento y 
colaboración. Muchos de los estudiantes 
nunca habían participado de un congreso 
científico internacional. 

  En un solo espacio se unieron los 
sectores académico, gubernamental, 
privado, cuerpo diplomático, comunidades 
y la sociedad en general a través de 
patrocinios, colaboraciones, conferencias, 
y acuerdos estratégicos con el fin de 
encontrar soluciones a los retos nacionales, 
regionales y globales. 
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Se presentó el primer Shark Tank JIC 
Emprende UTP con la participación de 
empresas privadas como Escala LATAM, 
GBM y CALESA.  Cinco (5) proyectos de 
Bocas del Toro y Veraguas presentaron su 
pitch que les permitió vivir una experiencia, 
que valió la pena el largo trayecto que 
tuvieron que recorrer.

     Se dio el Foro de Bioinformática, 
Bioingenieria y Biociencias (B3) donde 
se convocaron el sector salud con los 
ingenieros para presentar soluciones 
aplicadas al área de la salud, patrocinado 
por Pacífica Salud. Tres (3) foros de 
energía, desde energía sostenible hasta 
almacenamiento energético donde participó 
la vicealcaldesa Judy Meana, del distrito 
de Panamá, en uno de ellos, la secretaría 
de energía en los otros dos.  La empresa 
Big Battery, la única empresa en el mundo 
que recicla baterías de litio se instalará en 
Panamá, en la ciudad de Colón, participó 
anunciando que la UTP será uno de sus 
aliados estratégicos en el desarrollo de su 
empresa.

     La consolidación de relaciones con 
las empresas participantes como COPA 
Airlines, Big Battery, Banesco, Sonda, 
multinacionales como el BID y muchas otras 
más, brindan oportunidades para nuestros 
estudiantes de empleos que requieren 
personal altamente calificado y de generar 
proyectos donde nuestros investigadores 
puedan participar. 

     Agradecemos a SENACYT por su 
apoyo, que sin duda fue el combustible que 
permitió que el proyecto se ejecutara con 
fluidez y éxito.

     Muchas gracias a la Embajada de 
Estados Unidos en Panamá por ser el país 
de honor invitado de este congreso. 

     Gracias a la contribución de nuestros 
patrocinadores pudimos tener más de 
1500 personas en todas las actividades del 
congreso. Se logró la participación de todas 
las Facultades y los Centros Regionales en 
el Encuentro Científico Académico (ECA 
2022). 

     Un profundo agradecimiento al equipo 
de trabajo conformado por los comités 
de logística, comunicaciones, patrocinio, 
finanzas, programa técnico, tecnología, y 
ECA, quienes se comprometieron con su 
ardua labor para que el IESTEC 2022 fuera 
un evento que ayude a mejorar el futuro de 
la región. 

     Estamos optimistas de mirar hacia 
adelante al observar el interés de jóvenes 
conscientes de las problemáticas y 
necesidades de la sociedad y su decisión 
de aportar con sus talentos, habilidades, 
dones y conocimientos a construir ese 
mejor mañana. Esta es la promisoria señal 
de que estamos en la dirección correcta 
para un futuro mejor.
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Mensaje del presidente del Comité Científico 

Dr. Carlos Rovetto

Presidente del Comité Científico del IESTEC 2022

sociedad y en especial los educativos en 
nuestros propios países. La conferencia 
se centró en diversos campos del 
conocimiento pero prestó especial 
atención a los avances recientes en 
ocho(8) grupos temáticos denominados: 
TG1: Ciencia e Ingeniería de Materiales, 
Ciencias Básicas y Espaciales, TG2: 
Biociencias, Biotecnología, Biomedicina y 
Agroindustrias, TG3: Robótica, Percepción 
e Inteligencia Artificial, TG4: Energía y Medio 
Ambiente, TG5: Educación en Ingeniería y 
Ciencias Sociales, TG6: Infraestructuras, 
Construcción y Edificación, TG7: Logística, 
Innovación y Ciencias Empresariales, TG8: 
Sistemas Inteligentes y TIC.

En nombre del comité científico, nos 
gustaría agradecer a los autores por 
su interés en someter artículos a esta 
conferencia y a los chairs y co-chairs por 
coordinarse exitosamente con los revisores. 

Durante el Congreso Internacional de 
Ingeniería, Ciencia y Tecnología (IESTEC 
2022), todos hemos obtenido un fructífero 
aprendizaje estrechamente relacionado 
con el lema de este a saber: “Ciencia, 
Tecnología, Sustentabilidad e Innovación: 
Pilares para la Recuperación Económica”. 
Todo hemos aprendido mucho de las 
sesiones magistrales impartidas por los 
fantásticos expositores, al igual que de las 
presentaciones de artículos y posters. Todo 
esto fue complementado con las sesiones 
de foros que fueron impartidas de manera 
interactiva por especialistas del área.

La Conferencia IESTEC 2022 fue un 
excelente espacio para el intercambio 
de conocimientos y experiencias entre 
investigadores, representantes de la 
industria, usuarios finales, administraciones 
y sociedad en general para contribuir a la 
solución de los diversos problemas de la 
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La amplia experiencia de estos fue aplicada 
durante el proceso de revisión, lo cual fue 
una garantía de la calidad de la conferencia 
a través de sugerencias y comentarios a los 
autores. Además, me gustaría agradecer a 
todos los participantes que se unieron en 
persona o virtualmente a esta conferencia 
de 24 países de todo el mundo.

Gracias a todos los organizadores de 
la conferencia por el maravilloso trabajo 
realizado para que ésta fuera un éxito, 
especialmente al Dr. Alexis Tejedor, 
vicerrector de investigación, postgrado y 
extensión, a la Dra. Elida de Obaldía, a la 
Dra. Zoila Castillo de la Dirección Nacional 
de Investigación y a todo su equipo de apoyo. 
A los chairs Dra. Nacari Marín, Dr. Alfredo 
Campos, Dr. Rolando Gittens, Dr. Gerardo 
González, Dr. Humberto Rodríguez, Dra. 
Jéssica Guevara, Dra. Norma Miller, el 
Dr. Jorge Quijada Alarcón y el Dr. Vladimir 

Villarreal, por apoyar al Comité Científico. 
Para los co-chairs Dra. María Ortega, Dr. 
Ildeman Abrego, Dr. Rodney Delgado, Dr. 
Edgardo Castro, Dr. Wedleys Tejedor, Dr. 
Héctor Montes, Dr. Euclides Deago, Dra. 
Nadia De León, Dra. Casilda Saavedra, Dr. 
Juan M. Castillo, Dr. Ignacio Chang, Dra. 
Lilia Muñoz y Dra. Elia Cano por cumplir 
con los objetivos de la conferencia.

Adicional, me gustaría agradecer al Ing. 
Julio García Maison, presidente del capítulo 
de la IEEE en Panamá, quien ha gestionado 
el acuerdo entre los organizadores del 
IESTEC 2022 y el IEEE Panamá. De igual 
forma, le agradecemos a los editores del 
Proceedings Production, Lisa O’Conner, 
Tricia Yamaguchi y Patrick Kellenberger de 
la empresa Conference Publishing Services 
(CPS). Finalmente, un agradecimiento 
especial al Ing. Kexy Rodríguez por su 
profundo apoyo técnico especializado tras 
bastidores con la plataforma EasyChair.
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RESUMEN EJECUTIVO

El VIII Congreso IESTEC se realizó del 19 al 21 de octubre de 2022, en el Hotel 
Wyndham Panama Albrook Mall, en donde participaron alrededor de 1282 personas entre 
investigadores, estudiantes y profesionales tanto nacionales como internacionales. 

En este evento se fomentó la investigación mediante diversas actividades como 
conferencias magistrales, ponencias, presentación de pósteres, talleres, simposios y 
demás.

Cabe destacar que la Universidad Tecnológica de Panamá es la principal organizadora 
de este magno evento en donde participaron las seis Facultades de esta institución, 
teniendo los estudiantes la oportunidad de interactuar con diferentes investigadores y 
empresas públicas y privadas, lo que ayuda al crecimiento tanto personal como profesional.

En el IESTEC se contó con 11 conferencias magistrales provenientes de diferentes 
países. Este Congreso tiene 8 áreas temáticas en las cuales se sometieron 245 artículos 
de los cuales 138 se aceptaron y finalmente presentaron 122 ponencias presencial y 
virtualmente. También se abrió la sesión de pósteres y se recibieron 62 de diferentes 
áreas temáticas que se presentaron presencialmente de forma virtual(pantallas) y física 
(trípodes). Además, se contó con otras actividades como acto de inauguración, Jornada 
de Iniciación Científica (JIC), World Pendullum Alliance (WPA), Encuentro Científico 
Académico (ECA), girás técnicas a Manzanillo International Terminal (MIT) y a Agua Clara 
y cena de clausura.

Los artículos presentados en el IESTEC se publicarán y se indexarán en IEEE 
Xplore. En las encuestas realizadas a estudiantes en general, estudiantes de la JIC y 
participantes se obtuvo que en su mayoría los participantes estuvieron muy satisfechos 
con la organización del evento, utilidad de la Página Web, instalaciones del hotel, utilidad 
de materiales entregados, cena de clausura, entre otros.
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INTRODUCCIÓN

Ilustración 1. Acto inaugural del Congreso IESTEC el miércoles, 19 de octubre de 2022.

El Congreso IESTEC 2022, es un evento científico-tecnológico que se celebra en 
la región Centroamericana específicamente en la ciudad de Panamá, con el objetivo 
de fomentar la investigación mediante la cooperación entre diversas universidades e 
instituciones nacionales e internacionales dentro de las áreas temáticas en que se centra 
el Congreso.

En el 2022 se celebró el VIII Congreso Internacional de Ingeniería, Ciencias y 
Tecnología (IESTEC 2022) con el lema: “Ciencia, Tecnología, Sostenibilidad e Innovación: 
Pilares para la recuperación económica”, organizado por la Universidad Tecnológica de 
Panamá (UTP), el cual se llevó a cabo los días 19, 20 y 21 de octubre de 2022, en el Hotel 
Wyndham Panama Albrook Mall.

Para el desarrollo de este evento se contó con el apoyo de patrocinadores tanto 
de empresas privadas como públicas, participación de expositores nacionales e 
internacionales de conferencias magistrales, afiches científicos o pósteres, foros y más de 
125 ponencias técnicas enfocadas en áreas temáticas: Ciencia e Ingeniería de Materiales, 
Ciencias Básicas y Espaciales, Biociencias, Biotecnología, Biomedicina y Agroindustrias, 
Robótica, Percepción e Inteligencia Artificial, Energía y Ambiente, Educación en Ingeniería 
y Ciencias Sociales, Infraestructura, Construcción y Edificaciones, Logística, Innovación y 
Ciencias Empresariales y Sistemas Inteligentes y TIC.

También participaron las 6 facultades con la que cuenta la Universidad Tecnológica de 
Panamá donde abrieron espacios para interactuar estudiantes, investigadores, profesores 
y empresas y así promover el desarrollo investigativo en diferentes temas de la ciencia y la 
tecnología. De igual forma, participaron estudiantes en la Jornada de Iniciación Científica 
(JIC) tanto nacional como internacional, donde se generaron ideas de nuevos proyectos 
que pueden utilizarse para tesis de grado (Ilustración 1).
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Ilustración 2. Palabras del Dr. Alexis Tejedor en el Congreso IESTEC 2019.

Antecedentes del Congreso 
El Congreso de Ingeniería, Ciencias y Tecnología, es un evento que se realiza cada dos 

años desde el 2005, organizado por la Universidad Tecnológica de Panamá para vincular 
la interacción e intercambio de conocimientos científicos-tecnológicos con organizaciones 
privadas, públicas y científicas de la industria.

Cabe destacar que desde el 2017, la Universidad Tecnológica de Panamá elevó el nivel 
científico del Congreso de la UTP, con la participación de conferencistas internacionales y 
el Congreso del 2022, no fue la excepción, ya que tuvo la participación de conferencistas 
de Estados Unidos, México, Colombia, Suecia, Reino Unido, Italia, India y España.

Al igual que años anteriores el VIII Congreso de Ingeniería, Ciencias y Tecnología 2022 
se celebró en el Hotel Wyndham Panama Albrook Mall, del 19 al 21 de octubre de 2022. 
Este Congreso contó con el respaldo de Secretaría Nacional de Ciencia, Tecnología e 
Innovación (SENACYT) y del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos (IEEE), 
Sección Panamá. Estados Unidos fue el invitado en calidad de País de Honor.
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Participaron 11 conferencistas magistrales provenientes de países como Estados 
Unidos, México, Suecia, Reino Unido, Italia, Colombia y España quienes expusieron 
diferentes temas que aportan a tener conocimientos de ciencias, tecnología e innovación 
(Ilustración 2).

Objetivos del Congreso

General

Fomentar la investigación, mediante la cooperación entre diversas universidades e 
instituciones nacionales e internacionales, en todas las áreas temáticas en que se centra 
el congreso.

Específicos

	Generar un espacio de intercambio y formación de conocimientos interdisciplinarios 
entre estudiantes, investigadores, empresas privadas y públicas nacionales e 
internacionales.

	Fomentar la investigación científica en los futuros profesionales.

	Dar a conocer entre todos los participantes los diferentes descubrimientos de la 
investigación en relación con las áreas temáticas del Congreso.

ACTO INAUGURAL

El VIII Congreso de Ingeniería, Ciencias y Tecnología contó con 1282 participantes tanto 
nacionales como internacionales entre ellos estudiantes, investigadores, profesionales y 
profesores. 

En el acto de inauguración se contó con la presencia del Dr. Alexis Tejedor; Vicerrector 
de Investigación, Postgrado y Extensión; Ing. Héctor Montemayor, rector de la Universidad 
Tecnológica de Panamá; señora Nicole Gallagher, consejera de Asuntos Públicos de la 
embajada de Estados Unidos, ya que Estados Unidos era el país de honor invitado; el 
Mgtr. Gonzalo Rivas del Banco Interamericano de Desarrollo y el Dr. Eduardo Ortega, 
secretario nacional de Ciencias y Tecnología, acompañó en este evento virtualmente. 

También integrantes del conjunto típico de la Universidad Tecnológica de Panamá 
bailaron piezas típicas como muestra de la cultura panameña (Ilustración 3 y 4).
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Ilustración 3. Acto de Inauguración.
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Ilustración 4. Inauguración del Congreso.

País de Honor Invitado
En esta VIII versión del IESTEC el país de honor invitado fue Estados Unidos 

(Ilustración 5).

Ilustración 5. Intervención de la señora Nicole Gallagher, consejera de Asuntos Públicos de la 
embajada de Estados Unidos.
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CONFERENCISTAS MAGISTRALES

Durante el IESTEC 2022 se presentaron 12 conferencias magistrales internacionales 
y 3 invitados especiales, donde se trajeron conferencistas de Estados Unidos, México, 
Suecia, Reino Unido, Italia, Colombia y España. Cada conferencia se desarrolló con 
temas muy ligados al lema del Congreso: “Ciencia, Tecnología, Sostenibilidad e 
Innovación: Pilares para la recuperación económica”. A continuación, se pueden ver 
los conferencistas magistrales e invitados especiales que participaron en el Congreso.

SR. GONZALO RIVAS

JEFE DE DIVISIÓN DE COMPETITIVIDAD, 
TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN, BID

Título de la conferencia: El Imperativo de Innovar para 
un desarrollo inclusivo y sustentable.

DR. GUILLERMO AMERR

PROFESOR DE NORTHWESTERN UNIVERSITY 
FEINBERG

Título de la conferencia: Ingeniería Regenerativa: 
Abriéndole el paso a la Medicina Regenerativa.

DR. ENRIQUE QUIROGA

PROFESOR-INVESTIGADOR EN EL INSTITUTO DE 
FÍSICA DE LA BENEMÉRITA UNIVERSIDAD AUTÓNOMA 
DE PUEBLA (BUAP)

Título de la conferencia: Esforzándose para desarrollar la 
super-batería: la que ofrece alta potencia, alta capacidad 
de almacenamiento, bajo costo y que es sustentable.
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DR. FERNANDO COLMENARES

JEFE NACIONAL DE INVESTIGACIÓN EN 
INGENIERÍA Y PROFESOR EN LA UNIVERSIDAD 
COOPERATIVA DE COLOMBIA (UCC)

Título de la conferencia: Sistema de detección de 
Energías Renovables en Zonas no Interconectadas-
ZNI en Colombia.

DRA. BÁRBARA BOYÁN
DECANA DE LA VIRGINIA COMMONWEALTH 
UNIVERSITY- FACULTAD DE INGENIERÍA

Título de la conferencia: Uso de la Biología Básica para 
informar el Diseño de Dispositivos Médicos: Topografía de 
Superficie.

DRA. FELISA PRECIADO
DECANA ASOCIADA DE EDUCACIÓN DE 
PREGRADO Y PROFESORA CLÍNICA DE GESTIÓN 
DE LA CADENA DE SUMINISTRO DE PENNSTATE 
UNIVERSITY

Título de la conferencia: Oportunidades y desafíos en 
la Educación Superior: Un enfoque Personal, Evolutivo 
y Experiencial.

DR. LUIGI AMBROSIO  
DIRECTOR DE INVESTIGACIÓN EN EL INSTITUTO 
DE POLÍMEROS, COMPUESTOS Y BIOMATERIALES, 
CONSEJO NACIONAL DE INVESTIGACIÓN, NÁPOLES, 
ITALIA

Título de la conferencia: Biomateriales para la salud.
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DR. EDDIE BLANCO

Facultad de Ingeniería y Tecnología en Liverpool 
John Moores University

Título de la conferencia: El uso de e-combustible en 
diversos modos de transporte, y su significado como 
alternativa sostenible.

DR. MIKAEL EKSTRÖM

Profesor en Malärdem University

Título de la conferencia: Investigación, educación, 
educación en investigación robótica.

DRA. SILVIA CARO

Profesora del Departamento de Ingeniería Civil y 
Ambiental de la Universidad de los Andes

Título de conferencia: Sostenibilidad e infraestructura 
vial: tendencias y retos.

DR. JOSÉ GÓMEZ PULIDO

Profesor en el área de Ciencias de la Computación e 
Inteligencia Artificial en la Universidad de Alcalá.

Título de la conferencia: Inteligencia Artificial: Una nueva 
senda hacia la mejora de la salud.
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DRA. ALINA SANTILLÁN

Facultad de Ciencias Físico Matemáticas de la 
Benemérita Universidad Autónoma de Puebla

Título de la conferencia: EEG Señales: Análisis, 
Procesamiento y Ejemplos.

  INVITADOS ESPECIALES

  DR. VIJAY SETALURI

University of Wisconsin-Madison

Participación en el IV Simposio de Bioinformática, 

Biociencias y Bioingeniería.

DRA. OLIVIDA GRAEVE

University of California San Diego

Título de la conferencia: ENLACE 2023: 

Una experiencia de investigación excepcional.

  DR. GLENN RICHEY

Universidad de Auburn

Título de la conferencia: Cambiando el pensamiento 
de gestión de la cadena de suministro: Nuevas 
oportunidades para una investigación impactante.
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DIVULGACIÓN
   La divulgación del IESTEC se dio mediante la página web, redes sociales 
(Instagram, Twitter y Facebook) y los medios noticiosos. También se hizo divulgación 
interna mediante los correos.

●   PÁGINA WEB

      En la página web se posteaba toda la información importante del Congreso (Ilustración 6).

Ilustración 6. Portada de la página web del IESTEC.
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Estadísticas de la Página Web

     De acuerdo con las estadísticas de la página web se puede ver la cantidad de visitas 
según las secciones con las que cuenta (Tabla 1 y Gráfica 1 y 2).

Tabla 1. Cantidad de visitas en la Página Web.

TÍTULO CANTIDAD DE VISITAS
Inicio 10,607
Registro 4,748
Foros, Mesa de 
Trabajo y Simposios 860

Paquetes de 
Hospedaje 788

Encuentro Científico 
Académico (ECA) 601

JIC Internacional 462
Áreas de Interés 419
Giras Técnicas 414

Gráfica 1. Cantidad de visitas por sección en la Página Web.

Con esta gráfica se puede ver la cantidad de visitas en la página web del congreso 
(Gráfica 1).
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Gráfica 2. Estadística de visitas arrojada por la Página Web.

●  REDES SOCIALES 

  El Congreso divulgó toda la información mediante las redes sociales (Ins-
tagram (Ilustración 7), Facebook y Twitter) y por la página web.

INSTAGRAM
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Ilustración 7. Página de Instagram del Congreso.

FACEBOOK

Ilustración 8. Página de Facebook del Congreso.
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TWITTER

Ilustración 9. Página de Twitter del Congreso.
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●  NOTICIAS 

     Durante el Congreso IESTEC 2022 se contó con la cobertura de diferentes medios 
noticiosos como la webdelasalud.com, diaadia.com.pa, senacyt.gob.pa, panamaon.
com, telemetro.com, twitter.com, sertv.gob.pa, metrolibre.com, laestrella.com.pa y 
dumasinforma.com (Tabla 2).

Tabla 2. Noticias del IESTEC

FECHA NOMBRE DE LA 
NOTICIA ENLACE DE LA NOTICIA

10/17/2022
Congreso IESTEC 2022 
mostrará fortalezas de 
Panamá como Hub de 
Conocimiento Científico

https://lawebdelasalud.
com/congreso-iestec-2022-
mostrara-fortalezas-de-
panama-como-hub-de-
conocimiento-cientifico/

Violeta Villar

10/19/2022

Es la innovación más 
que el PIB el camino al 
desarrollo; Gonzalo Rivas 
del BID en apertura del 
IESTEC 2022

https://lawebdelasalud.com/
es-la-innovacion-mas-que-el-
pib-el-camino-al-desarrollo-
gonzalo-rivas-del-bid-en-
apertura-del-iestec-2022/

Violeta Villar

10/21/2022
Senacyt anunció los 
ganadores de la Jornada 
de Iniciación Científica de 
la UTP 2022

https://www.diaadia.com.pa/
el-pais/senacyt-anuncio-los-
ganadores-de-la-jornada-
de-iniciacion-cientifica-de-la-
utp-2022-758408

Redacción 
web - Día a 
Día

10/21/2022
La Senacyt anunció los 
ganadores de la Jornada 
de Iniciación Científica de 
la UTP 2022

https://www.senacyt.gob.
pa/la-senacyt-anuncio-los-
ganadores-de-la-jornada-
de-iniciacion-cientifica-de-la-
utp-2022/

 Redacción 
SENACYT

10/27/2022
UTP obtiene nueve de 
los 12 premios de la JIC 
Nacional 2022

https://www.panamaon.com/
noticias/educacion/97111-
utp-obtiene-nueve-de-
los-12-premios-de-la-jic-
nacional-2022.html

Redacción 
Panamá On
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10/21/2022
Jornada de Iniciación 
Científica 2022 ya tiene 
sus ganadores

https://lawebdelasalud.
com/jornada-de-iniciacion-
cientifica-2022-ya-tiene-sus-
ganadores/

Violeta Villar

10/25/2022

BigBattery apoyará a UTP 
en investigación para 
darle una segunda vida a 
baterías de litio; IESTEC 
2022

https://lawebdelasalud.com/
bigbattery-apoyara-a-utp-en-
investigacion-para-darle-una-
segunda-vida-a-baterias-de-
litio-iestec-2022/

Violeta Villar

10/19/2022

Es la innovación más 
que el PIB el camino al 
desarrollo; Gonzalo Rivas 
del BID en apertura del 
IESTEC 2022

https://lawebdelasalud.com/
es-la-innovacion-mas-que-el-
pib-el-camino-al-desarrollo-
gonzalo-rivas-del-bid-en-
apertura-del-iestec-2022/

Violeta Villar

10/18/2022
Todo listo para VIII 
Congreso Internacional 
de Ingeniería, Ciencias y 
Tecnología de la UTP

https://www.telemetro.com/
entrevistas/nacionales/
todo-listo-VIII-congreso-
internacional-ingenieria-
ciencias-y-tecnologia-la-
utp-n5788651

 Atenógenes 
Rodríguez/ 
Hugo 
Famanía

19/10/2022

La Universidad 
Tecnológica de Panamá 
realiza el Congreso 
Internacional de 
Ingeniería, Ciencias y 
Tecnología 2022.

https://twitter.com/
SertvNoticias/

Kristell 
García

11/10/2022
Estudiantes de la UTP 
aprendieron de gira 
técnica en SERTV

https://sertv.gob.pa/
estudiantes-de-la-utp-
aprendieron-de-gira-tecnica-
en-sertv/

Redacción 

26/1/2022
Conozca los detalles del 
congreso internacional de 
ingeniería

https://www.metrolibre.
com/nacionales/conozca-
los-detalles-del-congreso-
internacional-de-ingenieria-
FBML224001

Redacción 
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11/11/2022
Industrias de base 
científica: ingeniería, 
retos y oportunidades

https://www.laestrella.com.pa/
cafe-estrella/ciencia/221111/
industrias-base-cientifica-
ingenieria-retos

Tamara Del 
Moral

26/01/2022

La UTP dio a conocer 
los detalles del VIII 
Congreso Internacional 
de Ingeniería, Ciencias y 
Tecnología, apoyado por 
la SENACYT

https://www.senacyt.gob.
pa/la-utp-dio-a-conocer-los-
detalles-del-VIII-congreso-
internacional-de-ingenieria-
ciencias-y-tecnologia-
apoyado-por-la-senacyt/

REDACCION 

26/01/2022

UTP realizará VIII 
Congreso Internacional 
de Ingeniería, Ciencias y 
Tecnología, apoyado por 
la SENACYT

https://dumasinforma.com/
utp-realizara-VIII-congreso-
internacional-de-ingenieria-
ciencias-y-tecnologia-
apoyado-por-la-senacyt/

26/01/2022

VIII Congreso 
Internacional de 
Ingeniería, Ciencias y 
Tecnología, impulso 
a la investigación y el 
conocimiento

https://lawebdelasalud.com/
viii-congreso-internacional-
de-ingenieria-ciencias-
y-tecnologia-impulso-
a-la-investigación-y-el-
conocimiento/

Violeta Villar

27/11/2022
¿Qué son los geoparques 
impulsados por científicos 
en Panamá?

https://www.tvn-2.com/
contenido-exclusivo/
son-geoparques-
impulsados-cientificos-
panama_1_2021003.html

Helkin 
Guevara
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PROGRAMA TÉCNICO
 El programa técnico del Congreso incluye a las áreas temáticas, ponencias, 
pósteres y foros.

●  ÁREAS TEMÁTICAS 

El IESTEC cuenta con 8 áreas temáticas (Ilustración 10):
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Ilustración 10. Áreas Temáticas del Congreso
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●   CHAIRS Y COCHAIRS 

     Son los encargados de la coordinación general del área temática asignada. Deben 
buscar personas para revisar los artículos.

1. Ciencia e Ingeniería de Materiales, Ciencias Básicas y Espaciales

	Chairs

	Co-chairs

2.    Biociencias, Biotecnología, Biomedicina y Agroindustrias

	Chairs
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	Co-chairs

                              
3.    Robótica, Percepción e Inteligencia Artificial

	Chair                                           Co-chair

                                              

4.     Energía y Ambientes

	Chair                                          Co-chair
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5.    Educación en Ingeniería y Ciencias Sociales

	Chair                                    Co-chair

       

6.    Infraestructura, Construcción y Edificaciones

	Chair                                      Co-chair                 

                           

7.    Logística, Innovación y Ciencias Empresariales

	  Chairs
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	Co-chairs

8.    Sistemas Inteligentes y TICs
	Chair

	Co-chairs
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PONENCIAS
●    Llamado a Ponencia

     El Llamado de Ponencia tuvo varias fechas importantes para la subida de artículos, 
notificación a autores, último día para subir la versión final del artículo y último día de re-
gistro con descuento (Ilustración 11).

     

Ilustración 11. Afiche de Llamado a Ponencia.
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●    Artículos programados y presentados

En este Congreso se recibieron 245 artículos, de los cuales se aceptaron 138 y presentaron 
122 artículos. Predominaron más artículos nacionales en el área de Energía y Ambiente (ENEN) 
e internacionales en el área de Logística, Innovación y Ciencias Empresariales (LIBS). En el 
Congreso se presentaron más artículos del área de Energía y Ambiente (ENEN) y de Ciencia e 
Ingeniería de Materiales, Ciencias Básicas y Espaciales (MSEBSS). Estas ponencias nacionales 
e internacionales se dieron en su mayoría de forma presencial y algunas presentaron virtualmente 
(Tabla 3).

Tabla 3. Artículos programados y presentados

Áreas temáticas Presentaron Programadas

Energía y Ambiente 31 32
Ciencia e Ingeniería de Materiales, Ciencias 
Básicas y Espaciales

17 19

Logística, Innovación y Ciencias 
Empresariales

16 22

Educación en Ingeniería y Ciencias 
Empresariales

14 14

Sistemas Inteligentes y TIC 13 16
Biociencias, Biotecnología, Bioingeniería y 
Agroindustria

11 11

Infraestructura, Construcción y Edificaciones 11 15
Robótica, Percepción e Inteligencia Artificial 9 9
Total general 122 138

Los autores de los artículos se sintieron satisfechos al momento de realizar su exposición 
de forma presencial o virtual frente a investigadores de su misma área temática. 

●    Países de los ponentes de los artículos científicos

De los 138 artículos aceptados en total se presentaron 122 ponencias provenientes de 11 
países de los cuales 10 son internacionales. Gran parte de las ponencias sostenidas y presentadas 
son de Panamá (Tabla 4).
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     Tabla 4. Regiones de los ponentes de artículos

        País    Número de artículo
México 1

Alemania 1
España 2

Italia 2
Portugal 2

Brasil 2
Costa Rica 3

Ecuador 3
Perú 10

Colombia 11
Panamá 85

Total general 122

●   Número de revisores por países

    Tabla 5. Revisores por región

País Cantidad
América 171

Panamá 113
México 16
Colombia 10
Estados Unidos 7
Costa Rica 6
Brasil 4
Chile 3
Argentina 3
Perú 2
Venezuela 2
Ecuador 2
Bolivia 1
Honduras 1
Uruguay 1

     Europa 11
España 6
Reino Unido 3
Polonia 1
Noruega 1
Total general 364

Se hizo una revisión rigurosa de todos 
los artículos para aceptarlos, por lo 
tanto, el Congreso contó con el apoyo 
de revisores de diferentes países que 
permitió agilizar el proceso de selección 
entre los cuales participaron 364 de 
18 países del continente americano y 
europeo (Tabla 5).
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PÓSTERES

Las sesiones de pósteres se desarrollan de manera presencial en formato digital 
(pantallas) y físico (trípodes). En total se recibieron y se presentaron 62 pósteres el 
miércoles 19 y jueves 20 divididos por área temática en horario de la noche (Anexo D).

●    Llamado a Póster

   El Llamado a Poster se abrió alrededor de un mes para todos aquellos interesados en 
participar en esta actividad (Ilustración 12).

Ilustración 12. Afiche de Llamado a Póster.
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●     Resultados de los Pósteres

      El área temática en la que más se recibieron pósteres fue en Energía y Ambientes y 
en Ciencia e Ingeniería de Materiales, Ciencias Básicas y Espaciales, en la que menos se 
recibió fue en Logística, Innovación y Ciencias Empresariales y en Robótica, Percepción 
e Inteligencia Artificial (Tabla 6).

Tabla 6. Área temática de los pósteres

 Área temática  

GTi  1 
Materials Science and Engineering, Basic and Space 
Sciences 18 Jueves 

GTi  2 
Biosciences, Biotechnology, Biomedicine and 
Agroindustries  9 Jueves 

GTi  3 Robotics, Perception and Artificial Intelligence 3 Miércoles 
GTi  4 Energy and Environments  19 Miércoles 
GTi  5 Engineering Education and Social Sciences  3 Jueves 
GTi  6 Infrastructure, Construction and Buildings  2 Miércoles 
GTi  7 Logistics, Innovation and Business Sciences 2 Jueves 
GTi  8 Intelligent Systems and ICT 6 Miércoles 

 Total 62  

     Las imágenes de las presentaciones de los pósteres se encuentran en la sección de 
Galería de foto.
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FOROS

     En el IESTEC se presentaron 11 foros de 6:00 p.m. a 9:00 p.m., el miércoles 19 y jueves 
20 de octubre. Se hizo un llamado a foros en donde se estipularon tres opciones de costos 
dependiendo de la cantidad de participantes. Los foros estaban abiertos al público y los 
temas estaban ligados al tema del Congreso. En la sección de Galería de fotos se agregó 
una serie de imágenes de los foros (Ilustración 13).

Llamado a Foros

Ilustración 13. Afiche de Llamado a Foros.
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●    Resultados de los Foros

  En la siguiente tabla se puede ver la cantidad y porcentaje de participación general del 
Congreso de estudiantes, participantes y estudiantes de la JIC (Tabla 7). 

Tabla 7. Participación en foros del Congreso.
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Gráfica 3. Participantes en Foros del Congreso.
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Estudiantes

   Los estudiantes en su mayoría participaron en los foros de Transporte, Movilidad y 
Territorio y en Implementando la Visión por computadora en las calibraciones dentro de 
CENAMEP (Gráfica 3).

Gráfica 4. Estudiantes JIC en foros del Congreso.

     

      Los participantes asistieron más a los foros de Los Efectos de la Contaminación 
del Aire en los Ecosistemas Urbanos: Una mirada a la situación actual en la ciudad de 
Panamá y a Uso racional de medicamentos controlados: Importancia de las campaña 
educativas (Gráfica 4).
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Gráfica 5. Estudiantes JIC en foros del Congreso
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Estudiantes JIC

Los estudiantes de la JIC asistieron más al foro de Uso Racional de Medicamentos 
Controlados: Importancia de las Campañas Educativas (Gráfica 5).
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CENA DE CLAUSURA
        En la cena de clausura del Congreso tanto el Rector Ing. Héctor Montemayor y el 
Vicerrector Dr. Alexis Tejedor dieron sus palabras al público presente, además, se contó 
con la presentación cultural del grupo de baile típico de la Dirección de Cultura de la UTP 
(Ilustración 14, 15 y 16).

Ilustración 14. Palabras por el rector Ing. Héctor Montemayor.

Ilustración 15. Presentación cultura en la cena de clausura.
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Ilustración 16. Clausura del Congreso IESTEC.

OTRAS ACTIVIDADES
●    GIRAS 

     Se organizaron dos giras a los participantes internacionales, para que conocieran 
algunos lugares turísticos de Panamá. Se les llevó a Agua Clara y Manzanillo Internacional 
Terminal (Ilustración 17 a la 20).

Ilustración 17. Afiche de promoción de la gira a Agua Clara y Manzanillo International Terminal.                   
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Ilustración 18. Participantes de las giras.

 

Ilustración 19.  Gira Técnica a Agua Clara.
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Ilustración 20.  Gira Técnica Manzanillo International Terminal.

●  WORLD PENDULUM ALLIANCE

     Es un proyecto de desarrollo en el campo de la educación superior en las áreas de las 
matemáticas y las ciencias (Ver ilustración 21).
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Ilustración 21. Actividades del World Pendulum Alliance en el IESTEC.
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●    IV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE BIOINFORMÁTICA, BIOCIENCIAS Y  
BIOINGENIERÍA

     El objetivo del IV Simposio de Bioinformática, Biociencias y Bioingeniería (B3) en 
Memoria del Dr. Allan Orozco coordinado y organizado por el Dr. Rolando Gittens de 
INDICASAT fue crear un espacio interdisciplinario donde reunimos a investigadores 
locales e internacionales de la academia e industria, médicos y estudiantes para destacar 
las últimas investigaciones que se realizan en Panamá, Centroamérica y el mundo. En 
el B3 participaron destacados investigadores internacionales, como la Dra. Barbara D. 
Boyan, de Virginia Commonwealth University, Dr. Vijay Setaluri, de la Universidad de 
Wisconsin-Madison, quien se especializa en melanoma, Dr. William J. Zamora, de la UCR 
y Dr. Guillermo Ameer, de la Universidad Northwestern, panameño destacado a nivel 
internacional por sus innovaciones en el sector clínico.

Ilustración 22. IV Simposio Internacional de Bioinformática, Biociencias y Bioingeniería.

     Del ámbito local participaron el Dr. Guido Esquivel de cirugía maxilofacial, el Dr. 
German Espino en medicina personalizada para tratar cáncer, el Dr. Miguel Cáceres, 
quien expuso sobre el uso del robot HUGO para realizar cirugía de cáncer ginecológico 
y primera cirugía de este tipo en el sistema público; el Lic. Pablo Farall, Presidente de la 
empresa BestGlobalmed que fabrica localmente equipos de protección, el Dr. Edgardo 
Castro Pérez que presentó su investigación sobre melanoma y células madre; y la 
Dra. Mairim Solis, del Instituto Gorgas, quien mostró el gran trabajo que ha hecho para 
establecer el primer banco de células madre. Finalmente, entre los co-organizadores del 
B3, el Dr. Grimaldo Elías Ureña expuso sobre biología de sistemas, y el Dr. Javier Sánchez 
Galán sobre investigación en inteligencia artificial y aprendizaje profundo (Ilustración 22).



VICERRECTORÍA DE INVESTIGACIÓN, POSTGRADO Y EXTENSIÓN

67

● PROGRAMA DEL IV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE BIOINFORMÁTICA, 
BIOCIENCIAS Y BIOINGENIERÍA

Ilustración 23. Programa del IV Simposio Internacional de Bioinformática, Biociencias y Bioingeniería.



MEMORIA DEL VIII CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA, CIENCIAS Y TECNOLOGÍA (IESTEC), 2022

68

Ilustración 24. Continuación. Programa del IV Simposio Internacional de Bioinformática, Biociencias y 
Bioingeniería.
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Ilustración 25. Participantes en el IV Simposio Internacional de Bioinformática, Biociencias y Bioingeniería.
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JORNADA DE INICIACIÓN CIENTÍFICA (JIC) EN EL IESTEC
●   Ganadores de la JIC 2022

     La Jornada de Iniciación Científica (JIC) es una iniciativa de la Universidad Tecnológica 
de Panamá que desea fomentar la investigación entre los jóvenes de pre-grado a nivel 
nacional. En la imagen se muestran los ganadores de la JIC 2022 por categoría, título, 
estudiantes, asesores, institución y lugar de premiación (Ilustración 26).

 

Ilustración 26. Ganadores de la JIC.
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Resultados de la JIC

Tabla 8. Universidad a la cual pertenece.

Indique a que universidad usted pertenece
Institución Cantidad

ISAE Universidad 0
Universidad Americana 0
Universidad Católica Santa María la Antigua 0
Universidad de Panamá 5
Universidad Interamericana de Panamá 0
Universidad Latina 1
Universidad de las Américas 1
Universidad Marítima Internacional de Panamá 0
Universidad Metropolitana de Educación, Ciencia y 
Tecnología 4
Universidad Tecnológica de Panamá 43

Total 54

Gráfica 6. Universidad a la que pertenece.
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     La universidad que mayor participación tuvo en la JIC fue la Universidad Tecnológica de 
Panamá, luego la Universidad de Panamá y la Universidad Metropolitana de Educación, 
Ciencia y Tecnología. De la Universidad de las Américas y la Universidad Latina solamente 
se tuvo la participación de un grupo (Tabla 8 y Gráfica 6).

Tabla 9. Regiones participantes en la JIC

Gráfica 7. Regiones participantes en la JIC

En la JIC participaron 6 provincias como Los Santos con 6 personas, Panamá 20 
personas, Coclé 1 persona, Chiriquí 8 personas, Panamá Oeste 6 personas y Veraguas, 
12 personas (Tabla 9 y Gráfica 7).
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MEMORIA DEL SEGUNDO ENCUENTRO 
CIENTÍFICO ACADÉMICO (II ECA)
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FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL
V CONGRESO FIC

                      

Ilustración 27. Afiche del V Congreso de la FIC
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Decano

Ing. Angelino Harris 

Vicedecano Académico

Dr. Ramiro Vargas 

Vicedecano de Investigación, Postgrado y Extensión

Dr. Ariel Grey

Organizadores del Congreso 
Luis Santamaría

Ezequiel Mayorga 
Stephanie Arango 

Angela Oda
Jaciel González 
Henry Rosario 
Nelsa Flores 
Kevin Ríos 

Marcelo Adames 
Lourdes Robinson 
Carlos Avancines

Mercedes Mudarra
 Jeanine Joseph 
Valeria Mirones 

Alma Domínguez
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Ilustración 28. Organizadores del Congreso.

OBJETIVO DEL CONGRESO DE LA FACULTAD

En el marco de la semana de la Ingeniería Civil celebrada del 17 al 21 de octubre 
del 2022 se realizan una serie de actividades representativas, cuya función es aplicar 
los conocimientos obtenidos a través de los años de estudios de la carrera, así como 
de enriquecer o reforzar el conocimiento mediante foros y ponencias que se dan en 
el Congreso de la Facultad de Ingeniería Civil que se realiza en paralelo a las demás 
actividades.

El V Congreso de la Facultad de Ingeniería Civil tiene como objetivo primordial destacar 
el papel de las obras civiles como una de las fuentes de recuperación económica en 
Panamá post pandemia, ya que muchas de las industrias en todo el mundo fueron 
afectadas de tal manera que es necesario proyectarse hacia un futuro óptimo para cada 
persona.

INAUGURACIÓN

Gracias a la organización por parte de los estudiantes miembros del comité, liderado 
por el estudiante Luis Santamaria, se inició, el 17 de octubre, el V congreso de la Facultad 
de Ingeniería Civil, cuyo lema: Las obras civiles: fuente de innovación, crecimiento y 
sostenibilidad en la recuperación económica de Panamá.
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En este V Congreso de la FIC se entregó reconocimiento al Dr. Luis Domingo Alfaro, 
personaje distinguido, a quien la FIC honró en ese día, en reconocimiento a su trayectoria 
profesional.

Ilustración 29. Inauguración del V Congreso FIC.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 10. Cronograma de actividades.
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CONFERENCIAS

Tabla 11. Conferencias magistrales.

LISTADO DE EXPOSITORES NACIONALES E INTERNACIONALES

1. Ing. Hernán Fetecua
2. Ing. Cesar Pinzón
3. Jonathan Abramovic
4. Krysna Samudio, Saddy Li, Larisa Almengor y Roberto Miranda
5. Carlos Urriola
6. Diana Laguna
7. Olga Jara
8. Nicomedes Vergara
9. Ing. Bayardo Herrera

10. Guillermo Salazar
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CONFERENCISTAS

Ilustración 30. Ing. Cesar Pinzón.

Conferencia
Expositor: Ing. Cesár Pinzón

Tema: ¿Por qué fallan los pavimentos con adoquines?
Resumen: Los fallos en los pavimentos ocurren por algunas causas principales, 

como: falla en el diseño estructural, mal ejercicio, falta de 
especificaciones. Actualmente se cuentan con tres tipos de pavimentos: 
pavimento de concreto, asfalto y adoquines

Ilustración 31. Ing. Jonathan Abramovic.
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Conferencia
Expositor: Ing. Jonathan Abramovic

Tema: Constructivos mantenimientos
Resumen: Actualmente existen obras sobre las cuales se necesitan 

mantenimiento, pero a la vez no se cuentan con los recursos adecuados 
para realizarlos. Un ejemplo muy claro es la pandemia, que afecto la 
economía y el desarrollo de proyectos. Mantenimiento en barras de 
fibra de vidrio: estas son eficientes, pero requieren mucha energía para 
crearlas.

Ilustración 32. Ing. Hernán Fetecua.

Conferencia
Expositor: Ing. Hernán Fectua

Tema: Tecnología SLAM & posicionamiento por satélite GNSS mediante L-Band 
RTX

Resumen: Es una tecnología que permite hacer levantamientos de terrenos de 
manera muy rápida con un equipo compacto y fácil de manipular. 
Esta herramienta tiene aplicaciones en muchos sectores de ámbitos 
ingenieriles como líneas eléctricas, forestales, minería, mapeo de zonas, 
modelo 3D, estudios de suelo.
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Ilustración 33. Exposición por estudiantes de la FIC.

Conferencia
Expositor: Krysna Samudio, Saddy Li, Larisa Almengor y Roberto Miranda

Tema: La investigación científica como eje de la formación académica integral
Resumen: Las situaciones de los estudiantes se basan en los hechos ocasionados 

por algunos estudiantes haciendo que otros estudiantes no tengan 
buenos resultados. (por ejemplo: pocos estudiantes optan por realizar 
tesis como trabajo de graduación). Perseverancia ante las dificultades 
que se encuentra durante la investigación. Crecimiento personal y 
profesional son la clave para un desarrollo integro.

Ilustración 34. Ing. Carlos Urriola.
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Conferencia
Expositor: Ing. Carlos Urriola

Tema: Papel de las infraestructuras portuarias y su impacto en la recuperación 
económica del país.

Resumen: Los fletes han disminuido un 82%. El barco más largo que ha pasado 
tiene alrededor de 24 000 TEU’s. Un puerto es un eslabón más en la 
cadena logística. El desarrollo marítimo es muy bajo en Panamá a 
pesar de estar rodeados de fuentes hídricas. Los puertos de rio tienen 
grandes problemas de calado y sedimentación.

Ilustración 35. Ing. Nicomedes Vergara.

Conferencia
Expositor: Ing. Nicodemes Vergara

Tema: Deslizamientos de suelos: causas y soluciones
Resumen: Panamá, Chiriquí, y Colón son los que más afectaciones tienen. San 

Miguelito tiene el riesgo de deslizamiento de tierra. En Cerro Punta 
tienen un área de deslizamiento. Hay dos tipos uno de traslación y otro 
de rotación Traslación: el movimiento que cambia la posición de un 
objeto.
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Ilustración 36. Ing. Olga Jara.

Conferencia
Expositor: Ing. Olga Jara

Tema: Restauración y reforzamiento de estructuras contemporáneas y 
patrimonio del siglo XX.

Resumen: Muchas zonas en Panamá presentan estructuras degradadas, 
tanto edificaciones viejas como nuevas. La fase de operación y 
mantenimiento es la más larga e importante; sin mantenimiento, 
se puede recortar la vida útil de la estructura. La relación entre el 
comportamiento del concreto y la vida útil es repotenciada mediante el 
mantenimiento.

Ilustración 37. Mgtr. Guillermo Salazar.
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Conferencia
Expositor: Mgtr. Guillermo Salazar

Tema: Instituto de planificación para el desarrollo
Resumen: 118 barcos operando, con una generación de empleo, importante que 

provoco de pronto el surgimiento de una nueva carrera universitaria, 
como la de finanzas y banca que no existían antes. Se hace necesario 
tener en claro un objetivo estratégico y luego reunir los esfuerzos de 
todos al cumplimiento de ese objetivo estratégico.

GALERÍA DE ACTIVIDADES VARIAS

- CONCURSOS

Ilustración 38. Concurso de Canoas de Concreto.      Ilustración 39. Concurso Tiro al Profe.

Ilustración 40. Concurso de Ponencias. Ilustración 41. Concurso de Cerchas.
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Ilustración 42. Concurso de Ecorally. Ilustración 43. Concurso de Topografía.

Ilustración 44. Concurso Panel del Saber.     Ilustración 45. Concurso de Fotografía.

CEREMONIA DE IMPOSICIÓN DE CASCOS

                      
Ilustración 46. Imposición de Cascos Ingenieriles.

Ilustración 47. Imposición de Cascos a Licenciaturas.
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GALERÍA DE PATROCINADORES

ESTADÍSTICAS

- CANTIDAD DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES POR COMISIONES

Gráfica 8. Cantidad de estudiantes participantes por comisiones FIC.
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- PARTICIPACIÓN DE ESTUDIANTES EN ACTIVIDADES DE CONCURSOS

Gráfica 9. Estudiantes concursantes FIC.

Gráfica 10. Total de concursantes FI.

MENSAJE FINAL
Agradecemos principalmente a Dios por permitirnos realizar este V Congreso de la 

Facultad de Ingeniería Civil, luego de tiempos difíciles debido al Covid-19. Al VIII Congreso 
Internacional de Ingeniería, Ciencia y Tecnología IESTEC, por el apoyo brindado en poder 
realizar este Congreso. A todos los patrocinadores que confiaron en nosotros, gracias, su 
ayuda fue uno de los pilares fundamentales para realizar este evento. A los estudiantes, 
profesores y demás personas que nos ayudaron, quienes de manera desinteresada nos 
regalaron de su tiempo y sobre todo aceptaron el reto de organizar este grandioso evento. 
A la Universidad Tecnológica de Panamá, su apoyo en este evento fue indispensable para 
poder realizarlo. Volveremos el próximo año, para seguir dando lo mejor de nuestra Facultad.
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FACULTAD DE INGENIERÍA DE SISTEMAS COMPUTACIONALES

SIMPOSIO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN

 

Ilustración 48. Afiche del Simposio en Ciencias de la Computación.
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Decano
Dr. Armando Jipsion

Vicedecana Académica
Ing. Jaqueline Sánchez de Ching

Vicedecana de Investigación, Postgrado y Extensión
Dra. Nilda Yangüez Cervantes

Organizadores del Congreso 
Dra. Denis Cedeño Moreno

Dr. José Rangel
Mgtr. Kexy Rodríguez

Mgtr. Paulo Picota
Dr. Ramfis Miguelena
Mgtr. Sharon Pérez
Dr. Ernesto García

Ilustración 49. Comité organizador del ECA-IESTEC-2022.
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OBJETIVO DEL CONGRESO DE LA FACULTAD

Fomentar un espacio de participación mixto, estudiantes, docentes, investigadores, 
empresas para la exposición de temas y proyectos relacionados a áreas de interés en 
la innovación de la tecnológica de información y comunicación TIC en la Facultad de 
Ingeniería de Sistemas Computacionales (FISC).

En este Encuentro Científico Académico (ECA) celebrado este año, tuvimos la 
oportunidad de realizar el primer Simposio en Ciencias de la Computación, desarrollado en el 
marco del VIII Congreso Internacional de Ingeniería, Ciencias y Tecnología IESTEC-2022.  
Establecimos como meta con este simposio, brindar un espacio de exposición de temas 
y proyectos de innovación de la tecnología de información y comunicación TIC en 
diversas áreas del saber donde estudiantes, docentes, investigadores y las empresas 
participantes pudimos compartir en perfecta armonía. Realizamos actividades el 17 y 18 
de octubre en la FISC y el 20 de octubre dos (2) conferencias magistrales por expositores 
internacionales en el salón Veraguas del hotel Wyndham.

INAUGURACIÓN

La inauguración del Simposio en Ciencias de la Computación 2022 fue el lunes 17 
de octubre 2022, a las 9:30 a.m. presidida por el Sr. Rector Ing. Héctor Montemayor, 
la Sra. Vicerrectora Académica Licda. Alma de Urriola; autoridades de la FISC: Decano 
Dr. Armando Jipsion, Vicedecana Académica Ing. Jaqueline Sánchez y la Vicedecana 
de Investigación, Postgrado y Extensión Dra. Nilda Yangüez. Contamos con la grata 
participación del personal docente, de investigación, administrativos, de empresas y 
especialmente nuestros estudiantes.

Ilustración 50. Acto de inauguración del Simposio en Ciencias de la Computación.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 12. Cronograma de actividades FISC.

CONFERENCIAS

Ilustración 51. Conferencias del Simposio en Ciencias de la Computación.
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LISTADO DE EXPOSITORES NACIONALES E INTERNACIONALES

1. Ing. Víctor López 
2. Dra. Arletty Pinel
3. Dra. Silvia Velarde
4. Dr. Miguel Vargas
5. Dra. Rita Tello 
6. Ing. Daniel Coronel 
7. Ing. Anthony Martínez 
8. Ing. Ashley Lan
9. Ing. Jason Moran
10. Ing. Erick Agrazal
11. Ing. Joshua Zafrani
12. Mgtr. Kexy Rodríguez
13. Dr. Javier Sánchez Galán 
14. Dr. José Rangel
15. Dr. Edmanuel Cruz 
16. Dra. Denis Cedeño
17. Dr. Eduardo Caballero 
18. Ing. María Díaz 
19. Ing. Marlene Fernández 
20. Dr. Carlos Rodríguez 
21. Ing. Gonzalo Nina Mamani 
22. Dr. Jayguer Vásquez 
23. Ing. Luis Castro
24. Dr. José Gómez-Pulido

CONFERENCISTAS

Ilustración 52. Economía Plateada – Víctor López.
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Conferencia
Expositor: Ing. Víctor López 

Dra. Arletty Pinel
Dra. Silvia Velarde
Dr. Miguel Vargas
Dra. Rita Tello

Tema: Economía plateada
Resumen: Un grupo de expertos debatió en esta mesa sobre la economía plateada 

que se enmarca en el enfoque social y comunitario en el que la tecnología 
y la economía plateada, pueden promover la salud y el crecimiento 
económico sostenible.

Ilustración 53. Ing. Daniel Coronel.

Conferencia
Expositor: Ing. Daniel Coronel

Tema: Analítica de Datos
Resumen: Ponencia acerca de temas de interés de todos, referente a la ciencia de 

datos y su aplicación en las organizaciones.
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Ilustración 54. Jason Moran/Ashley Lan.

Conferencia
Expositor: Ashley Lan

Jason Morán
Tema: Robótica Social

Resumen: Conferencia desarrollada en el marco de como los robots hoy día pueden 
ayudar a la población en muchos aspectos de la vida cotidiana.

Ilustración 55. Dr. Eduardo Caballero.

Conferencia
Expositor: Dr. Eduardo Caballero

Tema: Comprendiendo la deuda social en Ingeniería de Software.
Resumen: Ponencia que nos pone de manifiesto los patrones sociales y técnicos 

que impactan el trabajo en equipo durante el desarrollo de software.
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Ilustración 56. Mgtr. Anthony Martínez.

Conferencia
Expositor: Mgtr. Anthony Martínez

Tema: Gamificación en la educación ambiental
Resumen: La gamificación es la aplicación de técnicas lúdicas en aspectos 

educativos en este caso se aplica la gamificación a un caso en la 
educación ambiental.

Ilustración 57. Conversatorio SNI. Dra. Cedeño, Dr. Rangel, Dr. Sánchez y Dr. Cruz.
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Conferencia
Expositor: Dr. Javier Sánchez Galán 

Dr. José Rangel 
Dr. Edmanuel Cruz 
Dra. Denis Cedeño

Tema: Conversatorio SIN
Resumen: Los panelistas guiados por la moderadora nos dieron un acercamiento 

en cuanto a lo que es y cómo se logra integrarse al Sistema Nacional 
de Investigación.

Ilustración 58. Mgtr. Kexy Rodríguez.

Conferencia
Expositor: Mgtr. Kexy Rodríguez

Tema: Portafolio Profesional
Resumen: Ponencia acerca de cómo debemos preparar nuestro portafolio 

profesional.

Ilustración 59. Mgtr. María Díaz.
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Conferencia

Expositor: Mgtr. María Díaz
Tema: Software Educativo para la Reeducación de la Dislexia.

Resumen: La ponencia trató sobre el desarrollo, evaluación e implementación de 
un software especializado específicamente, un caso de un software 
educativo para la reeducación de la dislexia el cual ha sido muy laureado 
por su área en la inclusión.

Ilustración 60. Ing. Diego Tejera.

Conferencia
Expositor: Ing. Diego Tejera

Tema: Desarrollo de software en un mundo globalizado.
Resumen: Ponencia sobre la importancia que tiene en nuestros días el desarrollo de 

software y hacia donde se dirige esta importante actividad en este mundo 
globalizado.

Ilustración 61. Ing. Marlen Fernández.
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Conferencia
Expositor: Ing. Marlen Fernández

Tema: Innovación y transformación digital.
Resumen: En esta ponencia la CEO de Banesco, nos señaló los aspectos más 

importantes sobre el tema de la innovación y transformación digital, vista 
desde el negocio bancario en nuestro país.

Ilustración 62. Dr. Carlos Rodríguez.

Conferencia
Expositor: Dr. Carlos Rodríguez

Tema: Ética de Robots.
Resumen: El Dr. Rodríguez nos dio una presentación magistral de como hoy día se 

llevan a cabo los acontecimientos éticos en cuanto a la robótica se refiere.

Ilustración 63. Ing. Gonzalo Nina Mamani.



VICERRECTORÍA DE INVESTIGACIÓN, POSTGRADO Y EXTENSIÓN

99

Conferencia
Expositor: Ing. Gonzalo Nina Mamani

Tema: Dispositivos usados para evaluaciones de Pentesting.
Resumen: El Ing. Nina, presentó el uso de algunos dispositivos que se utilizan 

durante las evaluaciones de seguridad informática.

Ilustración 64. Dr. Jayguer Vásquez.

Conferencia
Expositor: Dr. Jayguer Vásquez

Tema: Internet, Tecnología y Sociedad en la era Covid-19.
Resumen: En la ponencia el Dr. Vásquez nos hizo un planteamiento de cómo han 

sido las ventajas del uso de las tecnologías en la era Covid-19.

Ilustración 65. Ing. Christian Hernández.
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Conferencia
Expositor: Ing. Christian Hernández

Tema: Seguridad: Adopte resiliencia cibernética.
Resumen: La ponencia estuvo dirigida a entender conceptos y elementos propios de 

la ciberseguridad y su importancia hoy día en nuestra sociedad.

Ilustración 66. Ing. Edsel García.

Conferencia
Expositor: Ing. Edsel García

Tema: Raspberry & microservicios.
Resumen: La ponencia estuvo dirigida al uso de la tecnología Raspberry y sus 

posibles aplicaciones en desarrollos que puedan ayudarnos en el hogar, 
aplicando microservicios.

Ilustración 67. Ing. Julián Velásquez.
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Conferencia
Expositor: Ing. Julián Velásquez

Tema: Realidad Extendida.
Resumen: En esta ponencia pudimos conocer cómo este concepto complejo, abierto 

y en constante cambio de realidad extendida nos ayuda a crear entornos 
y objetos generados de manera digital.

Ilustración 68. Ing. Luis Castro.

Conferencia
Expositor: Ing. Luis Castro

Tema: Previniendo los Ciber ataques mediante la utilización del Machine Learning.
Resumen: En esta ponencia magistral nos instruimos de como a través de la 

inteligencia artificial específicamente el aprendizaje automático se puede 
prevenir ciber ataques.

Ilustración 69. Dr. José Gómez-Pulido.
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Conferencia
Expositor: Dr. José Gómez-Pulido

Tema: Aplicación del análisis masivo de datos biomédicos y de las herramientas 
TIC a los servicios sanitarios.

Resumen: Ponencia magistral donde se diserto acerca del análisis masivo de datos 
médicos y como a través de las herramientas de TIC se pueden mejorar 
muchos servicios de salud de la población.

GALERÍA DE ACTIVIDADES VARIAS

- CONCURSOS

-	

-	

-	

-	

-	

Ilustración 70. Reto innova Banesco.

- CONCURSOS DE PROYECTOS INFORMÁTICOS

Ilustración 71. Estudiantes participantes.
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Conferencia
Expositor: Dr. José Gómez-Pulido

Tema: Aplicación del análisis masivo de datos biomédicos y de las herramientas 
TIC a los servicios sanitarios.

Resumen: Ponencia magistral donde se diserto acerca del análisis masivo de datos 
médicos y como a través de las herramientas de TIC se pueden mejorar 
muchos servicios de salud de la población.

GALERÍA DE ACTIVIDADES VARIAS

- CONCURSOS

-	

-	

-	

-	

-	

Ilustración 70. Reto innova Banesco.

- CONCURSOS DE PROYECTOS INFORMÁTICOS

Ilustración 71. Estudiantes participantes.

-	 TALLERES DEMOSTRATIVOS

Ilustración 72. Taller Demostrativo de “RASA-NLP”. Ing. Eric Agrazal.

Ilustración 73. Taller Demostrativo de “NextJS”  Ing. Joshua Zafrani.
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PARTICIPACIÓN DE PATROCINADORES EN LOS STANDS EN LA FACULTAD

GALERÍA DE PATROCINADORES
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ESTADÍSTICAS
1-  En el marco del ECA 2022, la FISC organizó el primer Simposio en Cienciade la 

Computación. Para realizar las actividades se utilizaron las áreas del Lobby de la 
Facultad (Lobby 1) y el Lobby del piso 3 (Lobby 2), así como pasillos alternos en la 
FISC. En el área de los Lobbies organizamos conferencias simultáneas para cubrir 
los 3 turnos de clases de los estudiantes. La asistencia al Simposio en Ciencia de la 
Computación FISC 2022 durante los turnos diurno, vespertino y nocturno, además, 
de los talleres demostrativos realizados fue de 929 estudiantes. A continuación, una 
gráfica del detalle de la participación estudiantil durante los días 17 y 18 de octubre.

Gráfica 11. Lista de asistencia del ECA-FISC Simposio en Ciencias de la Computación 2022.

 

2-    A continuación, el desglose de asistencia del día 17 de octubre de los estudiantes por 
carrera en las distintas áreas de conferencias:

Tabla 13. Asistencia de estudiantes de la FISC el 17 de octubre.
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Gráfica 12. Lista de asistencia del ECA-FISC el 17 de octubre, Lobby 1

Tabla 14. Lista de asistencia del ECA-FISC, Lobby 2.

Gráfica 13. Lista de asistencia del ECA-FISC, Lobby 2.

3-   A continuación, el desglose de asistencia del día 18 de octubre de los estudiantes por 
carrera en las distintas áreas de conferencias:
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Tabla 15. Lista de asistencia del ECA-FISC el 18 de octubre, Lobby 1

Gráfica 14. Lista de asistencia del ECA-FISC del 18 de octubre, Lobby 1.

Tabla 16. Lista de asistencia del ECA-FISC del 18 de octubre, Lobby 2.

Gráfica 15. Lista de asistencia del ECA-FISC del 18 de octubre, Lobby 2.
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4-   A continuación, el desglose de asistencia del día 18 de octubre a los talleres realizados 
RASA NLP y Next JS:

Gráfica 16. Asistencia a los talleres del ECA-FISC.

MENSAJE FINAL

No cabe duda de que la organización de un evento como el ECA y nuestro primer 
Simposio en Ciencias de la Computación, ha sido un reto del cual nos sentimos orgullosos 
de haber cumplido, sin embargo, este no ha sido un trabajo de una persona, es el esfuerzo 
de un grupo que liderizado por las autoridades de la FISC siempre atentos a los cambios 
y situaciones se dio a la tarea de sacar adelante este evento. 

No nos queda más que agradecer a los patrocinadores, organizadores del evento, 
profesores, estudiantes voluntarios y administrativos, que de una u otra manera ayudaron 
a engrandecer esta actividad educativa formadora. 

De manera especial, agradecemos a los expositores nacionales e internacionales 
que, de forma desinteresada, presentaron los temas del programa, motivando a los 
participantes a conocer áreas complementarias a sus carreras.

El agradecimiento a los estudiantes de la Facultad, que participaron en el Simposio 
con el interés por aprender de cada expositor y a la vez, interactuar con empresas y sus 
tecnologías.
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FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
VI CONGRESO DE INGENIERÍA ELÉCTRICA

                      

Ilustración 74. Afiche promocional del VI Congreso de Ingeniería Eléctrica.
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Decano

Dr. Edilberto Hall Mitre, PhD.

Vicedecano Académico

MSc. Alcibiades Mayta Thachar

Vicedecano de Investigación, Postgrado y Extensión

Dr. Ignacio Chang

Organizadores del Congreso 

CARGO: NOMBRE:
Profesor Asesor Dr. Héctor Poveda 

Presidente Esteban Rua
Vicepresidente Valerie Bermúdez

Tesorera Yaleska Salazar
Coordinador de Giras Gilberto Ponce

Coordinador de Talleres Víctor Lau
Coordinadora de Patrocinios Isamar Miranda 
Coordinador de Día Deportivo Ricardo Cambra

Coordinadora de Logística Lilibeth Baúles
Secretario Juan Araúz

Coordinadora de Expositores Cristal Cáceres
Maestro de Ceremonias Alan Camargo

Técnico en Sonido Eduardo Carrera
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Ilustración 75. Comité organizador del VI Congreso de Ingeniería Eléctrica.

OBJETIVO DEL CONGRESO DE LA FACULTAD

La Facultad de Ingeniería Eléctrica (FIE), de la Universidad Tecnológica de Panamá 
(UTP), realizó el 19 de octubre, la inauguración del VI Congreso de Ingeniería Eléctrica, 
con el lema: Conocimiento, Sostenibilidad e Innovación: Los Pilares para el Futuro.

El objetivo de este congreso es brindar a los estudiantes un panorama profesional 
más amplio de la ingeniería eléctrica en Panamá y el mundo. Además, a través de la 
presentación de diversas aplicaciones del área se pretende dar a los estudiantes 
herramientas que complementen su formación académica.

INAUGURACIÓN

Las palabras de inauguración le correspondieron al Rector de la UTP, Ing. Héctor 
Montemayor Á., quien señaló que este evento sirve de impulso para que docentes, 
investigadores y estudiantes de la FIE, desarrollen proyectos de innovación y contribuyan 
a la producción del conocimiento de la UTP. Además, Esteban Rua complemento la 
inauguración con unas breves palabras de agradecimiento.
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Ilustración 76. 

Rector de la UTP, Ing. Héctor Montemayor (izquierda); Presidente del VI Congreso, Esteban Rua (derecha).

Ilustración 77. 

Entrega de reconocimiento a Naturgy por el decano de la FIE, Dr. Edilberto Hall (izquierda); Entrega de 
reconocimiento al expositor magistral del VI Congreso, Ing. Alberto Delgado (derecha).
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 17. Cronogramas de la FIE
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CONFERENCIAS

LISTADO DE EXPOSITORES NACIONALES E INTERNACIONALES

1. Ing. Alberto Delgado (AIG) 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Transformación Digital               
Gubernamental, mejora continua de los servicios a la ciudadanía”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Transformación digital.

● BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: Como conferencia de 
inauguración del VI Congreso de Ingeniería Eléctrica, el Ing. Alberto 
Delgado expuso el tema de transformación digital en referencia al 
cambio asociado con la aplicación de tecnologías digitales en todos 
los aspectos de la sociedad panameña.

Ilustración78. Flyer publicitario de la conferencia del Ing. Alberto Delgado.
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Ilustración 79. Ing. Alberto Delgado dictando su ponencia.

2. Ing. Liliana Henríquez (PROMED) 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Llevando tecnología médica de punta 
a pequeños centros de diagnóstico por imagen – Implementación de 
Sistemas de Información Radiológica en la nube”

●  TEMA DE LA CONFERENCIA: Ingeniería biomédica

●  BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: La ingeniera Henríquez tocó 
como tema principal en su ponencia las ventajas que conlleva utilizar 
un sistema RIS (Sistema de Información Radiológica) en un ambiente 
hospitalario.
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Ilustración 80. Flyer publicitario de la conferencia de la Ing. Liliana Henríquez.

Ilustración 81. Dr. Héctor Poveda haciendo entrega de reconocimiento a la Ing. Henríquez.

Ilustración 82. Ing. Henríquez dictando su ponencia.
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3. Ing. Mariangel Mora (ABB)

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Almacenamiento de energía: Un 
componente clave para abordar las Megatendencias de la red del futuro”.

●  TEMA DE LA CONFERENCIA: Almacenamiento energético.

●   BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: La ingeniería Mora habló sobre 
los últimos avances tecnológicos en materia de baterías, con la finalidad 
de orientar a los estudiantes en cuanto al futuro del almacenamiento 
energético. 

Ilustración 83. Flyer publicitario de la conferencia de la Ing. Mariangel Mora.

Ilustración 84. Ing. Mora dictando su ponencia.
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4. Ing. Rosa Montenegro (Naturgy) 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Gestión Ambiental en Proyectos de Red 
de Alta Tensión”

● TEMAS DE LA CONFERENCIAS: Medio ambiente, Sistemas de potencia, 
Transmisión y distribución energética 

● BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: La Ing. Montenegro habló 
sobre las múltiples estrategias que utiliza la empresa Naturgy para llevar 
energía a los sectores más apartados del país, afectando lo menos posible 
al medio ambiente.

Ilustración 85. Flyer publicitario de la conferencia de la Ing. Rosa Montenegro.
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Ilustración 86. Ing. Rosa Montenegro dictando su ponencia.

FORO – BLOCKCHAIN: Regulación, Aplicaciones y Futuro

5. Lic. Janice Becerra (AIG) 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Tendencia Internacional Jurídica de 
Blockchain”.

●  TEMA DE LA CONFERENCIA: Blockchain, criptomonedas.
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Ilustración 87. Flyer publicitario de la Lic. Janice Becerra.

Ilustración 88. Lic. Becerra dictando su ponencia.

6. Lic. Belisario Castillo Sáenz (FËANOR CORP) 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Tokenización de Activos”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Blockchain, criptomoneda.
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Ilustración 89. Flyer publicitario del Lic. Belisario Castillo.

Ilustración 90. Lic. Castillo dictando su ponencia.

7. Lic. Walter Álvarez Sacks (BTrazer) 

● TÍTULO DE LAS CONFERENCIAS: “Trazabilidad con Blockchain”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Blockchain, criptomonedas.
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Ilustración 91. Flyer publicitario del Lic. Walter Sacks 

Ilustración 92. Lic. Sacks dictando su ponencia.

8. Lic. Sergio Tertusio (IFADESA) 

● TÍTULO DE LAS CONFERENCIAS: “El Futuro de Panamá como Hub 
Tecnológico de Blockchain”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Blockchain, criptomonedas.
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Ilustración 93. Flyer publicitario del Lic. Sergio Tertusio.

Ilustración 94. Lic. Tertusio dictando su ponencia.

●  BREVE RESUMEN DEL FORO: El foro constó de cuatro ponencias impartidas  por 
cuatro expositores expertos en materia de blockchain y criptomonedas, los cuales le 
dieron un primer acercamiento y una buena base a los estudiantes de la facultad en 
estos temas.
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Ilustración 95. Foto grupal de los expositores del foro de Blockchain y Criptomonedas.

Ilustración 96. Foto grupal con los expositores de los estudiantes de la facultad.

9. Dr. Rolando Gittens (INDICASAT – AIP) 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Bioingeniería al servicio de la salud     
panameña”.

●  TEMA DE LA CONFERENCIA: Ingeniería biomédica, medicina regenerativa.

 ●  BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: La conferencia del Dr. Gittens 
tuvo como principal finalidad mostrar a los estudiantes los estudios más 
recientes en materia de ingeniería regenerativa en animales, de modo 
que esta pueda ser implementada a futuro para el beneficio de los seres 
humanos.
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Ilustración 97. Flyer publicitario de la conferencia del Dr. Gittens.

Ilustración 98. Dr. Gittens dictando su ponencia.

10. Ing. Juan Aguilar (JDA Ingeniería) 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Integración de Tecnología IO-Link con                  
sistemas de control – IFM”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Control y Automatización; Ingeniería 
electromecánica.

● BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: La principal finalidad de la 
conferencia fue brindar a los estudiantes una introducción a la tecnología 
IO – Link, la cual consiste en una alternativa viable para la industria 4.0 
la cual tiene como fin optimizar los procesos que involucren controladores 
lógicos programables (PLC).
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Ilustración 99. Flyer publicitario de la conferencia del Ing. Aguilar.

Ilustración 100. Ing. Aguilar dictando su ponencia.

11. Ing. Jacinto Donoso 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “El Sistema Interconectado Nacional y el 
Mercado Mayorista de Electricidad en Panamá”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Sistemas de potencia; Transmisión y 
distribución de energía.

● BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: El objetivo de la ponencia 
del Ing. Donoso fue el mostrar a los estudiantes la manera en la que está 
compuesto el SIN, desde sus orígenes hasta la actualidad. 
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Ilustración 101. Flyer publicitario de la conferencia del Ing. Donoso.

Ilustración 102. Ing. Donoso dictando su ponencia.

12. Ing. Manuel Prado (ENSA) 

● TÍTULO DE LA CONFERENCIA: “Evolución de soluciones técnicas en 
materia de infraestructuras de medición avanzadas”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Distribución de energía eléctrica, Control y 
automatización, Telecomunicaciones.

●  BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: El Ing. Prado trató de manera 
específica los sistemas AMI (Infraestructuras de Medición Avanzadas) 
utilizadas por ENSA con el objetivo de mejorar la calidad de servicio del 
consumidor.



VICERRECTORÍA DE INVESTIGACIÓN, POSTGRADO Y EXTENSIÓN

131

Ilustración 103. Flyer publicitario de la conferencia del Ing. Prado.

Ilustración 104. Ing. Prado dictando su ponencia.
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13. Ing. Carmen Vega (PROMED) 
● TÍTULO DE LAS CONFERENCIAS: “El Rol del Ingeniero Biomédico Post 

Pandemia”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Ingeniería biomédica, Electrónica.

●  BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: Esta ponencia se encargó de 
destacar el rol del ingeniero biomédico en Panamá desde sus inicios hasta 
la actualidad, haciendo énfasis en el papel que tuvieron estos profesionales 
durante la pandemia.

Ilustración 105. Flyer publicitario de la conferencia de la Ing. Vega.

Ilustración 106. Ing. Vega dictando su ponencia.
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FORO – Agroindustrias 4.0

●  TEMA DE LA CONFERENCIA: Aplicaciones industriales de la Ingeniería  
Eléctrica.

●  BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: La finalidad principal de este 
foro fue la de mostrarle a los estudiantes de qué manera la llamada cuarta 
revolución se relaciona con las actividades del sector primario. En el mismo, 
los expositores compartieron con el público sus puntos de vista y de la misma 
forma, destacaron la importancia que conlleva la innovación tecnológica.

EXPOSITORES

14. Dr. Danilo Cáceres (LabSI – UTP) 

15. Ing. Jorge Serrano (CEPIA – UTP) 

16. Dr. Daniel Barrera (Agroinnova Panamá) 

Ilustración 107. Flyer publicitario del Foro Agroindustrias 4.0.
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Ilustración 108. Dr. Danilo Cáceres junto a estudiantes de FIE.

17. Ing. Stephanie Black (GBM) 

● TÍTULO DE LAS CONFERENCIAS: “Ciberseguridad para Redes OT”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Ciber seguridad, Control y automatización, 
Electrónica.

●  BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: Esta conferencia tuvo como 
objetivo destacar la importancia que poseen los sistemas de seguridad en 
una red OT en cada sector industrial. Adicionalmente, se hizo la debida 
distinción entre las redes OT y las redes IT.
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Ilustración 109. Flyer publicitario de la conferencia de la Ing. Black

Ilustración 110. Entrega de reconocimiento a la Ing. Black.

18. H.D. Edison Broce 

● TÍTULO DE LAS CONFERENCIAS: “Ley 295 que incentiva la movilidad 
eléctrica en el transporte terrestre”.

●  TEMA DE LA CONFERENCIA: Movilidad eléctrica.

●  BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: El H.D. Broce nos habló con 
detenimiento acerca del proyecto de Ley 295 que incentiva la movilidad 
eléctrica en el transporte terrestre en Panamá, y a las acciones a tomar 
para llevar a cabo la transición de combustión interna a vehículo eléctrico.
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Ilustración 111. Flyer publicitario de la conferencia del H.D. Broce

Ilustración 112. H.D. Broce dictando su ponencia

19. Ing. Jhoser Mendoza (PROMED) 

● TÍTULO DE LAS CONFERENCIAS: “Integración de la Ingeniería Biomédica 
con otras Ramas de la Ingeniería”.

● TEMA DE LA CONFERENCIA: Ingeniería biomédica, Ingeniería eléctrica.

● BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: El Ing. Mendoza le mostró 
al público de la facultad de qué manera todas las ramas de la Ingeniería 
Eléctrica pueden orientarse a la ingeniería biomédica, tomando como 
ejemplo diversas funciones dentro de la empresa PROMED S.A.
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Ilustración 113. Flyer publicitario de la conferencia del Ing. Mendoza

Ilustración 114. Ing. Mendoza dictando su ponencia.

20. Ing. Daysi Mendoza (ASEP) 

●  TÍTULO DE LAS CONFERENCIAS: “Transformación de las actividades 
de distribución y comercialización de energía eléctrica”.

●  TEMA DE LA CONFERENCIA: Distribución de la energía eléctrica.

●  BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA: La Ing. Mendoza nos dio 
un primer acercamiento referente al manejo y comercialización de la 
energía eléctrica en Panamá y de la misma forma, explicó un poco 
acerca de las actividades de distribución realizadas.
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Ilustración 115. Flyer publicitario de la conferencia de la Ing. Mendoza.

Ilustración 116. Recepción de reconocimiento por parte de la Ing. Mendoza.
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GALERÍA DE ACTIVIDADES VARIAS

- CONCURSOS: 

Electriquiz:

Concurso de conocimientos (preguntas y respuestas) en equipos de 3 integrantes. Se 
desarrolló con un equipo diseñado y construido en la FIE.

Ilustración 117. Flyer publicitario del Electriquiz
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Ilustración 118. Ganadores del Electriquiz 2022

Torneo de Super Smash Bros Ultimate:

Ilustración 119. Flyer publicitario del Torneo de Super Smash Bros Ultimate.
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Ilustración 120. Ganador del Torneo de Smash Bros 
2022. Ilustración 121. Torneo de Super Smash Bros.

Comelona (Competencia de comer Pizzas):

Ilustración 122. Flyer publicitario de La Comelona 2022
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Ilustración 123. Ganador de La Comelona 2022

ACTIVIDADES DEPORTIVAS: 

Torneo de Fútbol:

Ilustración 124. Participantes de La Comelona 2022
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Ilustración 125. Flyer publicitario del Torneo de Fútbol.

Ilustración 126. Estudiantes de la facultad en el 
torneo de fútbol. Ilustración 127. Espectadores del torneo de fútbol.

Torneo de Tenis de Mesa:
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Ilustración 128. Flyer publicitario del Torneo de Tenis de Mesa.

-	 TALLERES DEL VI CONGRESO DE INGENIERÍA ELÉCTRICA: 

Ilustración 129. Taller de PWS. Ilustración 130. Taller de Texas Ti-NSPIRE.

Ilustración 131. Taller de HP – PRIME. Ilustración 132. Taller de Electrónica Básica.



VICERRECTORÍA DE INVESTIGACIÓN, POSTGRADO Y EXTENSIÓN

145

Ilustración 133. Talleres sobre el Profesional 
Eléctrico y el Diseño Eléctrico.

Ilustración 134. Taller de Soldadura.

Ilustración 135. Taller de LoRaWAN. Ilustración 136. Taller de Robótica con MATLAB.

                       

Ilustración 137. Taller de Diseño 3D con Fusion 360.
Ilustración 138. Taller de Arduino.
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-	 GIRAS DEL VI CONGRESO DE INGENIERÍA ELÉCTRICA:

Ilustración 139. Flyer publicitario de la Gira 
(Termoeléctrica de Miraflores).

Ilustración 140. Estudiantes en la Termoeléctrica de 
Miraflores.

Ilustración 141. Flyer publicitario de la Gira 
(Hidroeléctrica de Madden).

Ilustración 142. Resumen de la Gira a la 
Hidroeléctrica de Madden.
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Ilustración 144. Resumen de la Gira a la Central 
Azucarera.

Ilustración 143. Flyer publicitario de la Gira (Grupo 
Calesa).

Ilustración 145. Flyer publicitario de la Gira (SerTV).

Ilustración 146. Resumen de la Gira a SerTV
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Ilustración 147. Flyer publicitario de la Gira (Trader 
Tanker Panamá). Ilustración 148. Flyer publicitario de la Gira (CENA-

MEP AIP).

-	 FERIA DE EMPLEO:

Ilustración 149. Stand de ENSA.
Ilustración 150. Stand de ACP.
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Ilustración 151. Stand de Steren.

-	 STAND DE EMPRESAS EN EL CONGRESO:

Ilustración 152. Stand de JDA Ingeniería en el Salón 
Contadora IV.

Ilustración 153. Stand de ENSA en el Salón 
Contadora IV.

Ilustración 154. Stand de Naturgy en el Salón 
Contadora IV.
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Ilustración 155. Stand de PROMED, S.A.

-	  GALERÍA DE PATROCINADORES
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Ilustración 156. Stand de ASEP.
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ESTADÍSTICAS

En base al informe generado por la plataforma de E-Simposio, que no incluye la 
cantidad de personas profesionales externos a la universidad ni docentes que hayan 
publicado artículos en el IESTEC, la participación en el evento por parte de docentes, 
investigadores y estudiantes de la UTP fue como sigue:

Gráfica 17. Asistencia al VI Congreso de Ingeniería Eléctrica

Tabla 18. Asistencia al VI Congreso de Ingeniería Eléctrica

Docente Estudiante Pregrado Investigador
Femenino Masculino Femenino Masculino Femenino Total
3 8 79 176 1 267

Con las categorías disponibles en el reporte generado por la plataforma contratista, 
el total de asistentes al VI Congreso de Ingeniería Eléctrica es de 267 personas 
pertenecientes a la UTP.
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Gráfica 18. Participación por género

Tabla 19. Participación por género.

Participación por género
Femenino 83 participantes (31%)
Masculino 184 participantes (69%)

Total 267 participantes (100%)

Gráfica 19. Asistencia a la cena de clausura.

Las anteriores son basadas en el total de personas asistentes al congreso según 
muestra el sitio web de E-Simposio, la plataforma que gestionó el registro. En el evento 
principal en el Hotel Wyndham, el VI Congreso de Ingeniería Eléctrica realizó un total 
de 13 charlas técnicas, incluyendo la conferencia magistral de inauguración, y 2 foros 
abiertos al público, con un total de 20 expositores.

Las actividades realizadas en las instalaciones de la UTP, organizadas en temática 
al congreso fueron: 5 giras, 11 talleres, y 4 torneos. Fueron de libre inscripción para 
estudiantes de la UTP, sin distinción de facultades ni inscripción al evento principal 
del congreso. Una mínima cantidad de los asistentes a las mismas fue de estudiantes 
pertenecientes a otras facultades de la universidad. 
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Gráfica 20. Participación en actividades del Congreso

    
 En las actividades del VI Congreso de Ingeniería Eléctrica participaron 426 entre torneos, 
talleres y giras.

MENSAJE FINAL

Después de culminado el VI Congreso de Ingeniería Eléctrica, a los estudiantes de 
la Facultad de Ingeniería Eléctrica no nos queda más que agradecer a las autoridades 
de la universidad, expositores y empresas patrocinadoras que hicieron este gran evento 
posible. Las dificultades presentadas a lo largo de esta travesía han sido varias y algunas, 
complicadas de afrontar, pero esto no hace más que aumentar nuestra satisfacción al ver 
que este congreso fue un éxito y de provecho para los estudiantes de nuestra facultad. Sin 
duda alguna, ha sido una experiencia inolvidable. Nada de esto hubiese sido posible sin 
el apoyo de cada uno de los estudiantes, docentes y administrativos de nuestra Facultad.
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FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA

IX CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA MECANICA 

Ilustración 157. Afiche del IX Congreso Internacional de Ingeniería Mecánica.
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Decano

Dr. Orlando Aguilar

Vicedecano Académico

Mgtr. Nitza Valdés

Vicedecano de Investigación, Postgrado y Extensión

Dra. Xiomara Morales

Organizadores del Congreso 
Dayanis Martínez

Sugey Angulo

Julio Gómez

Isaac Carles

Victoria Saavedra

José Rowe

Joel Perurena

Manuel García

Lixia Moreno

Manuel De Gracia

Sachin Navarro

Carlos Peters

Angienely Humphries

Prof. Miguel Chen Austin

Ilustración 158. Comité organizador del IX Congreso Internacional de Ingeniería Mecánica.
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OBJETIVO DEL CONGRESO DE LA FACULTAD

El congreso tiene como objetivo establecer una vinculación e intercambio de 
conocimientos y experiencias entre los estudiantes docente e investigadores de la 
Facultad de Ingeniería Mecánica con nacionales y extranjeros, a través de la realización 
de conferencias, talleres y giras académicas, que fortalezcan el proceso y desarrollo del 
aprendizaje en temas de actualidad en la Ingeniería Mecánica.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 20. Cronograma de actividades FIM.

Cronograma de talleres
Horario del sábado 15 de octubre

Hora Actividad Lugar
8:00 am - 10:30 am Impresión 3D Fablab
11:00 am - 2:00 pm Manejo de Drones Fablab
2:30 pm - 5:30 pm Diseño dedicado a la manufactura Fablab

Horario del lunes 17 de octubre
Hora Actividad Lugar

1:00 pm - 4:00 pm Taller de CNC 1-327
5:00 p.m. - 9:00 pm* Taller de Python 1-311

Horario del martes 18 de octubre
Hora Actividad Lugar

1:00 pm - 6:00 pm Principios básicos en sistemas eléctricos y aire 
acondicionado para estudiantes 1-305
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Tabla 21. Cronograma de giras FIM

CONFERENCIAS
Tabla 22. Cronograma de conferencias FIM
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LISTADO DE EXPOSITORES NACIONALES E INTERNACIONALES

Conferencia #1

Ing. Paul Madrid - “Liderazgo 101, que saben los lideres”.

Un tema de gran impacto hoy día es el liderazgo, no tiene nada técnico pero que 
influye mucho al salir en el campo laboral ya que en muchas ocasiones se busca una 
persona que tenga excelentes habilidades blandas y que tenga la capacidad de trabajar 
en equipo sin dejar de lado la experiencia en el área de trabajo. Por ello se inició el 
ciclo de conferencia con este tema de gran impacto de forma tal que los jóvenes estén 
conscientes de ello.
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Conferencia #2

Ing. Gianni Gangeri - “Control de calidad en fabricación de estructuras soldadas”.

El campo de la mecánica es tan amplio que se puede encontrar en diferentes áreas 
y lugares, por lo que se trataron de incluir temas de todas ella y en este caso el tema 
mencionado es de gran importancia en las industrias navieras ya que debe tener 
estructuras con una excelente fabricación porque una avería en alta mar que no se pueda 
controlar representará grandes pérdidas económicas y de vidas.

Conferencia #3

 Ing. Joel Barsallo - “Implementación de metodología lean six sigma, Mejora de procesos”.

Siguiendo los temas de gran impacto en las industrias navieras no se puede dejar por 
fuera las nuevas tecnologías que contribuyen a mejorar las industrias y que las colocan a 
la vanguardia del mercado global, por ello se contó con la participación del Ing. Barsallo 
con este tema que algunos de los astilleros de Panamá están utilizando para mejorar la 
calidad de sus procesos.

Ilustración 159. Ing. Joel Barsallo - “Implementación de metodología lean six sigma, Mejora de procesos”.
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Conferencia #4

Ing. Armando De Gracia - “Concepto de diseño e instalación de una planta solar foto-
voltaica”.

El campo de energía y ambiente en Panamá son de gran importancia, debido a la 
gran variedad de recursos naturales que tenemos, como lo es la luz solar y en donde 
se está trabajando fuertemente en explotar esta área contribuyendo al uso de recursos 
naturales inagotables que no contaminen y que al transformarlo pueden ayudar a cientos 
de familias.

Ilustración 160. Ing. Armando De Gracia - “Concepto de diseño e instalación de una planta solar 
fotovoltaica”.

Conferencia #5  

Dr. Oscar Garibaldi - “Aplicación de RPAs para las ciencias atmosféricas. Caso de 
Estudio”.

Otra área de gran impacto en la Facultad de Ingeniería Mecánica es la aeronáutica, 
y para ello el Dr. Garibaldi, tuvo la oportunidad de exponer su caso de estudio de los 
RPAs o los más conocidos drones que hoy día son de grandes importancias en diversas 
industrias ya que pueden utilizarse de diferentes maneras.
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Ilustración 161. Dr. Oscar Garibaldi - “Aplicación de RPAs para las ciencias atmosféricas. 

Caso de Estudio”.

Conferencia #6

Sra. Anayansi Chávez, Ing. Luis Díaz, Ing. Andrés Manzano - “Impacto de la Ingeniería 
en la Aviación”.

Siguiendo el campo de la aeronáutica los expertos de Copa Airlines, expusieron el 
impacto que tiene la ingeniería es está área, teniendo en cuenta los factores físicos, 
regionales en donde la empresa quiere abrir sus puertas como medio de transporte aéreo.

Ilustración 162. Sra. Anayansi Chávez, Ing. Luis Díaz, Ing. Andrés Manzano - “Impacto de la Ingeniería en 
la Aviación”.
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Conferencia #7

Ing. Juan Caballero / Jorge Reyna - Taller “Simulación de Inspección de Corrosión, 
Preparación de Superficie y Aplicación de recubrimientos”.

Tomando en cuenta que en la mayoría de las ocasiones se aprende haciendo o viendo, 
con este taller se buscó que cada uno de los presentes interactuaran con los expositores 
y aprendieran sobre corrosión, preparación de superficies y los tipos de recubrimientos 
que se deben utilizar en las diferentes superficies.

Ilustración 163. Ing. Juan Caballero / Jorge Reyna - Taller “Simulación de Inspección de Corrosión, 
Preparación de Superficie y Aplicación de recubrimientos”

Conferencia #8

Ing. Kirving Lañas - “Aplicación de Buenas Prácticas de Sostenibilidad Empresarial”.

Teniendo en cuenta que se debe caminar hacia un mundo verde y que actualmente 
la lucha más grande que se tiene es la disminución de contaminantes atmosféricos, las 
empresas juegan un papel fundamental, por ellos se contó con la participación del Ing. 
Lañas, que por parte del Ministerio de Ambiente planteo las buenas prácticas que se 
deben aplicar para reducir los contaminantes.
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Ilustración 164. Ing. Kirving Lañas - “Aplicación de Buenas Prácticas de Sostenibilidad Empresarial”.

Conferencia #9

Ing. Emanuel Sánchez - “Inteligencia artificial aplicada en sistemas de aire acondicionado”.

Ilustración 165. Ing. Emanuel Sánchez - “Inteligencia artificial aplicada en sistemas de aire acondicionado”.
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GALERÍA DE ACTIVIDADES VARIAS

-  TALLERES

Ilustración 166. Manejo de Drones. Ilustración 167. Taller de CNC.

-   GIRAS

Ilustración 168. Empresas ADEMINSA S.A. Ilustración 169. Copa Airlines.

Ilustración 170. Tropigas. Ilustración 171. Planta de Aguas Residuales.
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Ilustración 172. Mecanizados de Precisión. Ilustración 173. Hidroeléctrica Madden

.

Ilustración 174. JAN Marine Dockyard.

Ilustración 176. Desafíos de los Edificios verdes en Panamá.

Ilustración 175. Termoeléctrica de Miraflores.

-  FORO
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ESTADÍSTICAS

-  PARTICIPACIÓN DE ESTUDIANTES EN ACTIVIDADES DEL CONGRESO    
           COMO GIRAS, TALLERES, CONFERENCIAS, CENA, ENTRE OTRAS.

Gráfica 21. Estudiantes participantes del IX Congreso Internacional de Ingeniería 

Mecánica

Conferencias 85
Giras 122
Talleres 38
Cena 15

MENSAJE FINAL

Agradecemos a Dios por permitirnos realizar este IX Congreso Internacional de 
Ingeniería Mecánica, también agradecemos a la Universidad Tecnológica de Panamá por 
brindar un espacio donde se puede conocer sobre los avances de la ingeniería, ciencia 
y tecnología como se proyectó en el VIII Congreso Internacional de Ingeniería, Ciencia y 
Tecnología por hacer todo esto posible y reservar un espacio para la Faculta de Ingeniería 
Mecánica. Agradecemos también a todos los profesores, investigadores, administrativos 
y estudiantes que participaron en la organización del evento en general, pero en especial 
a los organizadores del IX Congreso Internacional de Ingeniería Mecánica.
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FACULTAD DE INGENIERÍA INDUSTRIAL
JORNADA DE LOGÍSTICA

Ilustración 177. Afiche de la jornada de logístic
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Decano
Ing. Delia García de Benítez

Vicedecano Académico
Mgtr. Elida T. Córdoba

Vicedecano de Investigación, Postgrado y Extensión
Dr. Humberto Álvarez

Organizadores de la Jornada de Logística

Coordinador de la Carrera de Licenciatura en Logística y Transporte 
Multimodal 

Ing. Gabriel Vergara Villarreal

Coordinadora de Extensión 
Dra. Enith González 

Coordinador de Investigación
Dr. Práxedes Torres

OBJETIVO DEL CONGRESO DE LA FACULTAD

Desarrollar la metodología The Fresh Conection: Ejercicio Experimental en la 
Administración de una Cadena Global, con el alineamiento de las estrategias corporativas 
y de cadenas de suministrar con el reto de balancear la cadena de suministro y optimizar 
el entorno.  

Ilustración 178. Participantes de la Jornada de Logística
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INAUGURACIÓN

La Jornada de Logística de la Facultad de Ingeniería Industrial de la UTP en el marco 
del ECA – 2022, se desarrolló el 21 de octubre de 2022 en el salón Veraguas del Wyndham 
Panama Albrook Mall Hotel y las palabras de inauguración estuvieron a cargo del Dr. 
Práxedes Torres Coordinador de Investigación de la Facultad de Ingeniería Industrial en 
representación de la Ingeniera Delia de Benítez Decana de la Facultad de Ingeniería 
Industrial.  

Entre los participantes la Mgtr. Elida T. Córdoba – Vicedecana Académica, el Dr. 
Humberto Álvarez – Vicedecano de Investigación, Postgrado y Extensión, la Dra. Enith 
González – Coordinadora de Extensión y el Ing. Gabriel Vergara V. Coordinador de la 
jornada.  

Ilustración 179. Autoridades de la FII y participantes.
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PROGRAMA DE LA JORNADA 

● Palabras de Inauguración – Dr. Práxedes Torres 

●Taller de Fresh Connection:  Ejercicio  Experimental  de  Administración  de una  
   Cadena Global

● Entrega de Certificación: Ing. Elida T. Córdoba

● Palabras de Cierre – Dr. Humberto Álvarez 

HORARIO: 

9:20 a.m. a 12:20 p.m.

TALLER THE FRESH CONNECTION 
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EXPOSITORA INTERNACIONAL

Dra. Felisa D. Preciado Higgins

Ingeniera Industrial, Doctorado en Ingeniería Industrial, Decana Asociada de la Escuela 
de Negocios, The Pensylvania State University. 

TÍTULO DE LAS CONFERENCIAS

The Fresh Connection: Ejercicio Experimental de Administración de una Cadena Global.

TEMA DE LA CONFERENCIA

Logística 

BREVE RESUMEN DE LA CONFERENCIA 

Se desarrolla un taller sobre “The Fresh Connection” en donde se presenta una 
situación actual que involucra al departamento de Finanzas y las áreas de Supply Chain 
con inventario incorrecto, con excesos y desabastecimiento al mismo tiempo.  La empresa 
carece de flexibilidad en las operaciones, el aprovisionamiento se realiza por bajos precios 
y se planta la pregunta ¿Están realmente los KPI están alineados a la estrategia de la 
empresa?  
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Ilustración 180. Expositora y participantes.

GALERÍA DE ACTIVIDADES VARIAS

- TALLER

Ilustración 181. Taller Dra. Felissa D. Preciado.



MEMORIA DEL VIII CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA, CIENCIAS Y TECNOLOGÍA (IESTEC), 2022

174

-	 ENTREGA DE RECONOCIMIENTO

La Ing. Elida T. Córdoba, Vicedecana Académica entregó el certificado en calidad de 
expositora a la Dra. Felisa D. Preciado H. de parte de la Facultad de Ingeniería Industrial.

Ilustración 182. Entrega del certificado en calidad de expositora a la Dra. Felisa D. Preciado.

-	 GALERÍA DE PATROCINADORES

Agradecimiento al ITSE por el apoyo para el desarrollo y consecución de la Jornada 
Logística de la Facultad de Ingeniería Industrial en el ECA 2022
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-	 ESTADÍSTICAS (INFORME FINAL) CON GRÁFICAS

Se contó con la participación de estudiantes de la Facultad de Ingeniería Industrial, 
docentes y un estudiante del hermano país de Costa Rica.  

Gráfica 22. Participantes de la Jornada Logística (ECA)

MENSAJE FINAL

Agradecimiento a los organizadores del IESTEC en permitir por primera vez a la 
Facultad de Ingeniería Industrial, con el desarrollo de la Jornada Logística en el marco 
del ECA-2022, igualmente a la Dra. Milena Gómez por patrocinio proporcionado por el 
ITSE para el desarrollo de la actividad, y extendemos dicho agradecimiento a la Dra. 
Zoila Castillo, Ing. Marlín Villamil y a todo el personal de la Dirección de Investigación de 
la VIPE.

5

36

PARTICIPANTES DE LA JORNADA LOGÍSTICA (ECA)

DOCENTES ESTUDIANTES
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

LICENCIATURA EN INGENIERÍA EN ALIMENTOS

V CONGRESO PANAMEÑO DE INGENIERÍA EN ALIMENTOS- COPANIA 2022

Ilustración 183. Afiche publicitario del COPANIA 2022
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AUTORIDADES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

DECANO 

MAGISTER JUAN ANTONIO GONZÁLEZ RUIZ

VICEDECANA ACADÉMICA

MAGISTER OROSIA POVEDA 

VICEDECANA DE INVESTIGACIÓN, POSTGRADO Y EXTENSIÓN 

DOCTORA  ALMA CHEN   

ORGANIZADORES DEL CONGRESO

1. Abadía Anabel- Presidenta- cuarto año
2. Arauz Shelsie- Comité de Logística y Protocolo- cuarto año
3. Cardales Ana- Comité de Logística y Protocolo- segundo año
4. Fedney Monique- Comité de Talleres- cuarto año
5. Fernández Hannah- Comité de Publicidad- cuarto año
6. Graell Katibel- Comité de Talleres-cuarto año
7. Gutierrez Lía- Comité de Logística y protocolo-cuarto año
8. Lezcano Lorein- Comité de Logística y protocolo- cuarto año
9. Martinez Michelys- Comité de Logística y protocolo- cuarto año
10. Mitre Jacqueline- Comité Académico-cuarto año
11. Pacheco Israel-Comité Académico, Patrocinio y Publicidad- segundo año
12. Saldaña María-Comité de Logística y Protocolo-cuarto año
13. Sarmiento Agustin-Comité de Talleres-segundo año
14. Vega María-Comité Académico-tercer año
15. Velásquez Saneris-Comité de Logística y Protocolo-cuarto año
16. Watson Nicole-Comité de Patrocinio-cuarto año
17. Wong Ricardo-Comité de Logística y Protocolo-cuarto año
18. Yanes Mariana-Comité de Logística y Protocolo-cuarto año

COORDINADOR DE CARRERA

                                     MAGISTER JUAN ARANDA
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Ilustración 184. Integrantes de los comités de COPANIA.

OBJETIVOS DEL CONGRESO DE LA FACULTAD

● Reunir a profesionales de la industria para compartir sus experiencias en el                  
campo laboral según su área de desempeño.

● Enseñar en que otros campos podemos desarrollarnos como ingenieros en alimentos.
● Crear nexos con estudiantes de otros años ya que la pandemia impedía este tipo de     

relaciones sociales entre futuros colegas.

INAUGURACIÓN

     El miércoles, 19 de octubre se da la inauguración del V Congreso Panameño de 
Ingeniería en Alimentos- COPANIA 2022, en donde contamos con la grata presencia de la 
Magister Alma Urriola de Muñoz, Vicerrectora Académica, autoridades de la Facultad en 
donde estuvieron presentes el Sr Decano Juan González, la Vicedecana de Investigación 
Postgrado y Extensión, Dra. Alma Chen. En este acto inaugural también estuvo presente 
el presidente del Congreso Panameño de Ingeniería Forestal- COPANIF, el estudiante 
Anthony De Gracia (Ilustración 185). 
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Ilustración 185. Inauguración de COPANIA

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Ilustración 186. Cronograma de talleres de COPANIA.

Ilustración 203. Taller de Balance de Macronutrientes para la obtención de una matriz 
cárnica estable en emulsiones
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CONFERENCIAS

Ilustración 187. Cronograma de conferencias de COPANIA.

Ejes Temáticos

1. Innovación y Sostenibilidad
2. Retos del Emprendedor
3. Gestión de Calidad
4. Prolongación de la Vida Útil
5. Responsabilidad Alimentaria

LISTADO DE CONFERENCISTAS NACIONALES E INTERNACIONALES 

(5 líneas de resumen) 

1. Ingeniera Ana Cristina Candanedo – La Revolución de los Coatings y sus 
Beneficios

Resumen: en esta conferencia nos explicaba cómo han ido evolucionando los coatings 
o recubrimientos comestibles desde la antigüedad ya que eran usados primordialmente 
para conservar la humedad de los alimentos. Actualmente son aplicados en la industria 
para aumentar la vida útil de los productos, conservarlo mejor y reducir la tasa respiratoria 
en el empaque del producto.
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Ilustración 188. Ingeniera Ana Cristina Candanedo.

2.  Ingeniera Ana San Segundo- Contribución Tecnológica de la gama de Equipos 
Didácticos Técnicos de EDIBON del área de TECNOLOGÍA DE ALIMENTOS, en 
el cumplimento de los objetivos del Desarrollo Sostenible y Calidad Alimentaria, 
EDIBON Madrid, España

Resumen: esta conferencia se dio de manera virtual a tiempo real desde Madrid, España, 
en donde como empresa a escala mundial dedica su actividad al equipamiento didáctico 
y tienen compromiso con la educación. Es por esto por lo que promueven métodos y 
medios de enseñanzas responsables.

3. Dra María Jordán -conversatorio Retos del Emprendedor-La vaquita golosa
4. Ingeniero Hugo Castillero-conversatorio Retos del Emprendedor- Finca El Espinal
5. Ingeniera Katherine Martinez -conversatorio Retos del Emprendedor- KO STREET

Resumen del conversatorio: en este conversatorio se reunieron tres propietarios de 
emprendimientos en el que pudieron hablar abierta y explícitamente sobre los retos que 
se les han presentado desde la apertura de sus negocios, cómo han ido creciendo a lo 
largo de los años, cómo les afectó la pandemia y cómo salieron adelante después de ella.

 

 

 Ilustración 189.  De izquierda a derecha- María Jordán, Hugo Castillero, Katherine Martinez.
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6. Ingeniera Lila Quintero- Gestión de las relaciones y enfoque al cliente

     Resumen: la conferencia dictada por la Ingeniera Lila Quintero nos habla desde 
la perspectiva como cliente y que debemos saber para satisfacer sus solicitudes. El 
concepto de calidad debe ser definido en los términos de las expectativas del cliente y 
lo definió en 3 puntos, food safety, confiabilidad y colaboración a la hora de solucionar 
problemas eficazmente.

Ilustración 190. Ingeniera Lila Quintero.

7. Magister Carolle Rohim - Toma de decisiones basada en la evidencia

     Resumen: una toma de decisiones es muy esencial en nuestra vida cotidiana, pero 
en la industria requerimos de evidencias antes de escribir algo en piedra. Es uno de 
los puntos fuertes de la gestión de calidad y requiere de un seguimiento para saber el 
estado y efectividad del sistema. La magister Rohim nos comentó que en la norma ISO 
9001:2015 se puede capturar información para evaluar el sistema y en base a ella tomar 
decisiones. 

Ilustración 191. Magister Carolle Rohim.
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8. Ingeniero Dagoberto Ramos- Control de proveedores bajo el enfoque de     
   la Norma ISO 9001:2015

     Resumen: el Ingeniero Ramos nos mostró cómo utilizar la Norma ISO 9001:2015 que 
nos permite proporcionar productos y servicios de manera satisfactoria a los clientes. 
Nos mostró que los proveedores tienen un carácter vital para la organización. Toda la 
organización necesita de proveedores confiables, que conozcan sus necesidades y 
expectativas, y que puedan superar las dificultades para adecuarse a las necesidades de 
la organización.

Ilustración 192. Ingeniero Dagoberto Ramos.

9. Ingeniero Adrián Ayala-Tecnología de envases

     Resumen: En esta conferencia el ingeniero Ayala nos habló del papel que juega la 
sostenibilidad en estos temas, van de la mano con el ambiente y la economía. Las nuevas 
tendencias en el mercado como lo son los envases caloríficos, envases fríos al instante e 
incluso de los alimentos preparados y listos para consumir como las sopas instantáneas.

        Ilustración 193. Ingeniero Adrián Ayala.
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10. Ingeniero Olmedo Hernández- Estrategias de evaluación de riesgos y   
      oportunidades para el estudio de vida útil 

     Resumen: El ingeniero Hernández destacó en su ponencia cuán importante es 
educarnos antes de hacer un estudio. El concepto de riesgo y que puede suceder con él, 
se puede transferir, compartir, mitigar, eliminar y esto va a depender de la gravedad.

Ilustración 194. Ingeniero Olmedo Hernández.

11.Ingeniera Natalie Moya- Los aportes de la innovación tecnológica a la   
    evolución de la educación en la industria de la alimentación

     Resumen: la presentación de la ingeniera Moya enfatizó la importancia de la existencia 
de un ingeniero en alimento, es igual de importante a la de un doctor. Debemos tener actitud 
y presencia, ser ingeniosos y aplicarlos a nuestra área. Esto nos fue mostrado mediante 
un simulador en una planta, las opciones de procesos y que usar como protección entre 
otros aspectos.

Ilustración 195. Ingeniera Natalie Moya.
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12. Licenciada Lina Osorio- Beneficios de la automatización para la productividad  
      y liberación de producto- Bogotá, Colombia

      Resumen: En representación de Inversiones Sagrav, patrocinador oficial de 
COPANIA, desde Bogotá, Colombia la Licenciada Osorio nos explicó cuán importante es 
la automatización de pruebas en el área microbiológica y como en Inversiones Sagrav 
sus equipos disponibles eran efectivos en tiempo y resultados.

  Ilustración 196. Licenciada Lina Osorio.

13. Magister Juan Aranda- Espectroscopía de Resonancia Acústica en   
     Alimentos 

     Resumen: el magister Aranda en su trabajo de tesis explicó que la espectroscopia no 
es destructiva, los factores que afectan los modos de resonancia como son el tamaño y 
grosor de muestra. Este trabajo se aplicó sobre alimentos líquidos mostrando muy buenos 
resultados.

Ilustración 197. Magister Juan Aranda.

14. Doctor Alcides Jaén- Inocuidad en Alimentos

     Resumen: el Doctor Jaén en representación del Ministerio de Salud citó que la Inocuidad 
es la condición o medida que debe guardarse en medio de la producción, distribución e 
hizo énfasis en la preparación de los alimentos que no deben presentar riesgos a la 
salud humana. Fue visto en perspectiva a los lugares donde come el panameño, fondas, 
restaurantes y la manera en la que estos preparan los alimentos. 
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Ilustración 198. Doctor Alcides Jaén.

15. Ingeniero Franz Wald- Vida Útil de los alimentos procesados

     Resumen: el ingeniero Franz Wald enfatizó el concepto de calidad en un alimento ya 
que este juega un papel importante porque hay que cumplir con las características del 
alimento: fisicoquímicas. Microbiológicas, sensoriales, nutricionales y principalmente la 
inocuidad teniendo en cuenta si el alimento es perecedero o no perecedero.

Ilustración 199. Ingeniero Franz Wald.

16. Ingeniero Rodrigo Morán- ¿Cómo es la producción responsable?

     Resumen: el presidente del Colegio Panameño de Ciencia y Tecnología de Alimentos 
(COPCYTA) nos habló acerca de cómo producir de manera responsable teniendo en 
cuenta que los recursos y la energía e incluso los objetivos de desarrollo sostenible. 
Cómo crear ganancias y a la vez reducir la utilización de los recursos, la contaminación y 
manteniendo la calidad. 
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Ilustración 200. Ingeniero Rodrigo Morán.

17. Ingeniero Joseph Gallardo- Actualizaciones en la legislación nacional       
alimentaria

     Resumen: El ingeniero Joseph Gallardo por parte del Ministerio de Comercio e 
Industrias mostró los avances existentes de la legislación panameña en términos de 
alimentos, también las diferencias que hay en legislaciones de países como México. El 
ingeniero comentó acerca de las leyes de etiquetado para los productos nacionales en 
comparación a productos importados.

Ilustración 201. Ingeniero Joseph Gallardo.

- TALLERES

LISTADO DE TALLERES

● ISO 22000:2018 por la Licenciada Vianka Sáez.
● Etiquetado Nutricional por la Doctora Indira Franco.
● Mediación y Conflicto por la Magister Elsy Lezcano.
● Panificación por el Ingeniero Emanuel Trejos.
● Técnicas de análisis en microbiología de alimentos por el Licenciado Olmedo Otero.
● Balance de macronutrientes para la obtención de una matriz cárnica estable en                     

emulsiones por el Magister Benjamín Herrera.
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●  ENTRE OTRAS

     Sorteo de libros de Introducción a la Ingeniería en Alimentos, donación realizada por 
la Ingeniera Natalie Moya de AFI.

Ilustración 204. Estudiantes ganadores de izquierda a derecha: Agustín Sarmiento, Jean-Louis Torres,  
              Shelsie Araúz, April Munives.

Ilustración 203. Taller de Balance de Macronutrientes 
para la obtención de una matriz cárnica estable en 
emulsiones.

  Ilustración 202. Taller de Planificación
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GALERÍA DE PATROCINADORES OFICIALES DEL CONGRESO

ESTADÍSTICAS (INFORME FINAL) CON GRÁFICAS

 ● CANTIDAD DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES EN CONFERENCIAS  
      

Gráfica 23. Participantes de COPANIA

PRIMERO,8,10%

SEGUNDO,20, 
24%

TERCERO, 17, 
21%

CUARTO,28,34%

QUINTO,9, 11%

PARTICIPANTES DE COPANIA

PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO
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PARTICIPACIÓN DE ESTUDIANTES EN ACTIVIDADES DEL CONGRESO 
TALLERES, CONFERENCIAS, CENA

Gráfica 24. Participación en talleres de COPANIA.

MENSAJE FINAL

     De parte del comité organizador de COPANIA 2022 queremos agradecer a la facultad, 
patrocinadores, profesores, estudiantes organizadores y a la universidad por todo el apoyo 
brindado para realizar este evento. Sabemos que después de pandemia las empresas se 
han vuelto más estrictas a la hora de ser patrocinadores, por ellos queremos agradecerles 
a los que aceptaron por creer en nosotros, creer en que esto podría ser realidad. A los 
chicos que aceptaron el reto de ser parte de un comité en medio de un regreso a la 
presencialidad de clases muy pesado. A nuestro querido coordinador de carrera Juan 
Aranda por soportar nuestros días de estrés “que si la carta, que la firma, que el hotel”. A 
la facultad y a la universidad ya que, a pesar de ser una carrera pequeña, pudimos hacer 
grande esta actividad debido a su confianza en nosotros. 

ESTADÍSTICAS GENERALES DEL IESTEC

Estadística de los participantes del Congreso

En este VIII Congreso se contó con la participación de 1282 personas entre ellos 
estudiantes, profesores, profesionales e investigadores tanto nacionales como 
internacionales (Tabla 23 y 24).

Participación,32, 
19%

Microbiología, 
29, 18%

Emulsiones, 21, 
13%

Mediación, 19, 11%

ISO 22000, 
44, 27%

Etiquetado, 19, 12%

Participación en Talleres de Copania

Panificacion Microbiología Emulsiones Mediacion ISO 22000 Etiquetado
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Tabla 23. Total de participantes en el Congreso

Tipo de participación Cantidad de participantes
ASESOR JIC 34
AUTOR PROFESIONAL 119
ESTUDIANTE INTERNACIONAL 8
ESTUDIANTE JIC 168
ESTUDIANTE NACIONAL 15
ESTUDIANTE UTP 806
PROFESIONAL 
INTERNACIONAL 23

PROFESIONAL NACIONAL 29
PROFESIONAL UTP 80
Total general 1282

Tabla 24. Cantidad de participantes por país.

País Cantidad
Panamá 1216
Colombia 19
Perú 13
Ecuador 5
España 5
Portugal 4
Costa Rica 4
Brasil 3
China 2
República Checa 2
Estados Unidos 2
Francia 1
Argentina 1
Italia 1
Suiza 1
Alemania 1
México 1
Chile 1
Total general 1282
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 ● Participación de estudiantes por Facultad de la UTP
El VIII IESTEC contó con la participación de la Facultad de Ciencias y Tecnología, 

Facultad de Ingeniería Civil, Facultad de Ingeniería de Sistemas Computacionales, 
Facultad de Ingeniería Eléctrica, Facultad de Ingeniería Industrial y Facultad de Ingeniería 
Mecánica. Este año participaron estudiantes de la Jornada de Iniciación Científica y 
directamente en el IESTEC (Tabla 25 y 26).

Tabla 25. Participantes de la JIC y la UTP.

Tipo de 
participación FCYT FIC FISC FIE FII FIM TOTAL GENERAL

ESTUDIANTE JIC 3 51 19 23 21 6 123
ESTUDIANTE 
UTP 201 119 33 282 70 99 804

     La participación de estudiantes de la JIC y la UTP fue bastante activa en este año y 
como se puede ver a diferencia del año 2019 participaron las facultades de Ingeniería 
Industrial y de Sistemas Computacionales.

Tabla 26. Estudiantes participantes en la JIC y en el ECA del año 2019 y 2022.

AÑO TIPO DE PAR-
TICIPACIÓN FCYT FIC FISC FIE FII FIM

TOTAL 
GENE-

RAL

2022 ESTUDIANTES 
JIC Y UTP 204 170 52 305 91 105 927

2019 ESTUDIANTES 
JIC Y UTP 128 205 308 153 794

REPORTE DE LAS ENCUESTAS DEL CONGRESO

     A continuación, se muestran los resultados de las encuestas realizadas a estudiantes 
de la UTP, participantes de la JIC y en general. En la encuesta se indicó a los encuestados 
que calificaran con grado de satisfacción del 1 al 5, teniendo en cuenta que el 1 implica el 
mínimo grado de satisfacción y 5 el máximo.
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●  ENCUESTA A ESTUDIANTES DE LA UTP

Resultado de la Información General del IESTEC

     La mayoría de los estudiantes encuestados se sintieron muy satisfechos con la 
información general del Congreso. Esta encuesta arrojó un 85% de satisfacción (Tabla 
27 y Gráfica 25).

Tabla 27. Resultado de la Información General del IESTEC, Estudiantes.

INFO RMA C IÓ N G ENERA L
Muy 

insa tisfe c ho
Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho

Muy 
sa tisfe c ho

NA Tota l
Porc e nta je  

d e  
a c e p ta c ión

O rg a niza c ión y 
p la nific a c ión g e ne ra l d e l 
Eve nto /  EC A 2022

6 2 15 90 133 16 262 85.1%

Difusión d e l Eve nto /  
EC A 2022

4 9 37 78 115 19 262 73.7%

Utilid a d  d e l sitio we b  d e l 
Eve nto /  EC A 2022

3 11 40 78 110 20 262 71.8%

Utilid a d  d e  la  p la ta form a  
e Sim p osio C one c ta

3 11 39 70 107 32 262 67.6%

A te nc ión d e l p e rsona l 
org a niza d or d e l Eve nto /  
EC A 2022

2 2 13 50 184 11 262 89.3%

O rg a niza c ión d e l e ve nto 
d e  su Fa c ulta d

4 7 25 59 161 6 262 84.0%

G ra d o d e  sa tisfa c c ión 
c on la  inte g ra c ión d e  los 
c ong re sos d e  la s 
Fa c ulta d e s c on e l IESTEC

4 6 19 70 5 4 108 69.4%

Tota l 26 48 188 495 815 108 1680 77.3%

Gráfica 25. Resultado de la Información General del IESTEC, Estudiantes
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●  Resultado de la Logística del IESTEC

     En relación con la logística del Congreso se puede ver que los estudiantes estuvieron 
muy satisfechos con las instalaciones, comidas, cena de clausura, entre otros con un 
92% de grado de satisfacción (Tabla 28 y Gráfica 26).

Tabla 28. Resultado de la Logística en el IESTEC, Estudiantes.

LO G ISTIC A
Muy 

insa tisfe c ho
Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho

Muy 
sa tisfe c ho

NA Tota l
Porc e nta je  

d e  
a c e p ta c ión

C a lid a d  y c om od id a d  
d e  la s insta la c ione s d e l 
hote l (e q uip a m ie nto, 
m ob ilia rio, ilum ina c ión, 
e tc .)

5 2 11 48 193 3 262 92%

Utilid a d  d e  los m a te ria le s 
e ntre g a d os p a ra  e l 
Eve nto /  C ong re so

4 4 21 68 162 3 262 88%

Inte ré s d e  la s a c tivid a d e s 
p a ra le la s a l Eve nto /  
C ong re so (sta nd s 
inform a tivos, foros, J IC , 
g a fe te s, e tc .)

3 7 29 71 150 2 262 84%

C a lid a d  y c a ntid a d  d e  
los insum os c om e stib le s. 
(C offe e  b re a k, c okta il, 
c e na  d e  c la usura )

8 15 37 66 134 2 262 76%

Si p a rtic ip ó e n la  C e na  
d e  C la usura  ( IESTEC ), 
c uá l fue  su g ra d o d e  
sa tisfa c c ión

6 1 5 29 116 105 262 55%

Tota l 26 29 103 282 755 115 1310 79%

Gráfica 26. Resultado de la Logística en el IESTEC, Estudiantes
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●  Resultado de la Programación del Congreso

    Toda la programación del IESTEC generó un 87% de satisfacción en los estudiantes 
participantes (Tabla 29 y Gráfica 27).

Tabla 29. Resultado de la Programación del IESTEC, Estudiantes.

PRO G RA MA C IÓ N
Muy 

insa tisfe c ho
Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho

Muy 
sa tisfe c ho

NA Tota l
Porc e nta je  

d e  
a c e p ta c ión

Pe rtine nc ia  d e  la s 
c onfe re nc ia s 
org a niza d a s 
( ina ug ura c ión, c la usura  
y se sione s p le na ria s)

3 3 21 75 151 9 262

86%
Pe rtine nc ia  d e  la s á re a s 
te m á tic a s e sta b le c id a s 
e n la s c onfe re nc ia s 
m a g istra le s

3 2 22 66 159 10 262

86%
G ra d o d e  inte ré s d e  la s 
p one nc ia s e xp ue sta s

4 5 17 82 147 7 262
87%

Innova c ión e n los te m a s 
p re se nta d os

5 2 14 69 166 6 262
90%

C um p lim ie nto d e  la  
p rog ra m a c ión 
e sta b le c id a

5 7 38 82 128 2 262
80%

Tota l 20 19 112 374 751 34 1310 86%

Gráfica 27. Resultado de la Programación del IESTEC, Estudiantes.
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ENCUESTA DE LA JIC

●  Resultado de la Información General de la JIC en el IESTEC

     Los estudiantes de la JIC se sintieron un 87% satisfechos en cuanto a la organización, 
hospedaje, utilidad del sitio web, entre otros (Tabla 30 y Gráfica 28).

Tabla 30. Resultado de la Información General, JIC

INFO RMA C IÓ N 
G ENERA L

Muy 
insa tisfe c ho

Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho
Muy 

sa tisfe c ho
NA Tota l

Porc e nta je  
d e  

a c e p ta c ión
O rg a niza c ión y 
p la nific a c ión g e ne ra l 
d e l c ong re so IESTEC

0 0 3 11 36 4 54 87%

G ra d o d e  Sa tisfa c c ión 
Inform a c ión 
re la c iona d a  la  J IC

0 0 3 14 37 0 54 94%

G ra d o d e  Sa tisfa c c ión 
c on e l hosp e d a je  
ofre c id o p or la  J IC

0 1 7 9 18 19 54 50%

G ra d o d e  Sa tisfa c c ión 
e l tra nsp orte  ofre c id o 
d e ntro d e  la  c iud a d  
d e  Pa na m á  p or la  J IC

1 0 6 3 26 18 54 54%

Utilid a d  d e l sitio we b  
d e l c ong re so/J IC

0 2 8 15 27 2 54 78%

Utilid a d  d e  la  
p la ta form a  e - sim p osio 
C one c ta

0 1 7 12 27 7 54 72%

G ra d o d e  sa tisfa c c ión 
d e  la  a te nc ión d e l 
p e rsona l org a niza d or 
d e l Eve nto /  J IC 2022

0 1 5 9 39 0 54 89%

G ra d o d e  sa tisfa c c ión 
d e  la  org a niza c ión y 
p la nific a c ión d e  la  J IC  
d ura nte  e l a ño

0 2 6 14 32 0 54 85%

Tota l 1 7 45 87 242 50 432 76%

Gráfica 28. Resultado de la Información General del IESTEC, JIC.
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●  Resultado de la Logística de la JIC en el IESTEC

El 89% de los estudiantes participantes en la JIC se sintieron satisfechos con la logística 
de la JIC en el IESTEC (Tabla 31 y Gráfica 29).

Tabla 31. Resultado de la Logística en el IESTEC, JIC

LO G ISTIC A
Muy 

insa tisfe c ho
Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho

Muy 
sa tisfe c ho

NA Tota l
Porc e nta je  

d e  
a c e p ta c ión

C a lid a d  y c om od id a d  
d e l hote l Wyd ha m  
(e q uip a m ie nto, 
m ob ilia rio, 
ilum ina c ión, e tc .)

0 0 3 5 43 3 51 94%

Utilid a d  d e  los 
m a te ria le s e ntre g a d os 
p a ra  e l c ong re so

0 0 3 12 37 2 52 94%

Inte ré s d e  la s 
a c tivid a d e s p a ra le la s 
a  la  J IC  (sta nd s 
inform a tivos, foros, 
c ong re sos d e  
fa c ulta d e s, e tc .)

0 0 3 14 36 1 53 94%

C a lid a d  d e  los 
insum os c om e stib le s. 
(C offe e  b re a k, c okta il, 
c e na  d e  c la usura )

0 1 4 11 34 4 50 90%

Si p a rtic ip ó e n la  C e na  
d e  C la usura  ( IESTEC ), 
¿ c uá l fue  su g ra d o d e  
sa tisfa c c ión?

0 1 1 3 9 40 14 86%

Tota l 0 2 14 45 159 50 220 92%

Gráfica 29. Resultado de la Logística en el IESTEC, JIC.
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● Resultado de la Programación de la JIC en el IESTEC

   El 92% de los estudiantes de la JIC sintieron satisfacción con la Programación de la JIC 
en el IESTEC (Tabla 32 y Gráfica 30).

Tabla 32. Resultado de la Programación en el IESTEC, JIC

PRO G RA MA C IÓ N
Muy 

insa tisfe c ho
Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho

Muy 
sa tisfe c ho

NA Tota l
Porc e nta je  

d e  
a c e p ta c ión

Innova c ión e n los 
te m a s p re se nta d os (1 
re p re se nta  p oc o 
innova d or y  5 m uy 
innova d or)

0 1 2 21 29 1 53 94%

C um p lim ie nto d e  la  
p rog ra m a c ión 
e sta b le c id a  (5 
re p re se nta  la  m e jor 
p untua c ión)

0 1 8 14 30 1 53 83%

C a lid a d  d e  los 
e xp ositore s

0 0 4 12 38 0 54 93%

Dura c ión d e  la s 
e xp osic ione s

0 1 3 22 28 0 54 93%

Hub o tie m p o 
sufic ie nte  p a ra  
a d q uirir los 
c onoc im ie ntos

0 2 9 17 26 0 54 80%

El m a te ria l d e  
d e m ostra c ión fue  
c la ro y fá c il d e  
e nte nd e r

0 1 5 16 32 0 54 89%

Tota l 0 6 31 102 183 2 322 89%

Gráfica 30. Resultado de la Programación en el IESTEC, JIC
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ENCUESTA DE PARTICIPANTES

● Resultado de la Información General del Congreso

      El 89% de los participantes en general del IESTEC sintieron gran satisfacción por la 
información en general brindada (Tabla 33 y Gráfica 31).

Tabla 33. Resultado de la Información General del IESTEC, Participantes

INFO RMA C IÓ N 
G ENERA L

Muy 
insa tisfe c ho

Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho
Muy 

sa tisfe c ho
NA Tota l

Porc e nta je  
d e  

a c e p ta c ión

O rg a niza c ión y 
p la nific a c ión g e ne ra l 
d e l e v e nt o /  c ong re so

6 1 15 57 130 0 209 89%

Ut ilid a d  d e l sit io w e b  
d e l IESTEC  V III

2 14 22 62 100 9 209 78%

Ut ilid a d  d e  la  
p la t a forma  e -
Simp osio C one c t a  
( d ura nt e  e l e v e nt o)

8 11 33 58 81 18 209 67%

A t e nc ión d e l p e rsona l 
org a niza d or d e l 
e v e nt o /  c ong re so

3 3 13 47 143 0 209 91%

Tota l 19 29 83 224 454 27 836 81%

Gráfica 31. Resultado de la Información General del IESTEC, Participantes
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● Resultado de la Logística en el IESTEC

 El 91% de los participantes en general del IESTEC se sintieron muy satisfechos con la 
logística del IESTEC que incluye comodidad de las instalaciones, calidad de la comida, 
cena de clausura, entre otros (Tabla 34 y Gráfica 32).

Tabla 34. Resultado de la Logística en el IESTEC, participantes

LO G ISTIC A
Muy 

insa tisfe c ho
Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho

Muy 
sa tisfe c ho

NA Tota l
Porc e nta je  

d e  
a c e p ta c ión

C a lid a d  y 
c om od id a d  d e  la s 
insta la c ione s d e  la  
se d e  (e q uip a m ie nto, 
m ob ilia rio, 
ilum ina c ión, e tc .)

5 1 12 38 153 0 209

91%
Utilid a d  d e  los 
m a te ria le s 
e ntre g a d os p a ra  e l 
e ve nto /  c ong re so

6 10 26 54 112 1 209

79%
Inte ré s d e  la s 
a c tivid a d e s p a ra le la s 
a l e ve nto /  c ong re so 
(sta nd s inform a tivos, 
Foros, World  
Pe nd ulum  A llia nc e , 
ve nd e d ore s 
a rte sa na le s, e tc .)

3 6 23 45 129 3 209

83%

C a lid a d  d e  los 
insum os c om e stib le s. 
(C offe e  b re a k, c okta il, 
c e na  d e  c la usura )

7 13 17 51 120 1 209

82%
Si p a rtic ip ó e n la  
c e na  d e  c la usura  
( IESTEC ), c uá l fue  su 
g ra d o d e  sa tisfa c c ión

5 3 6 12 57 126 209

33%
Tota l 26 33 84 200 571 131 1045 74%

Gráfica 32. Resultado de la Logística del IESTEC, participantes
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● Resultado de la Programación del IESTEC

 El 89% de los participantes que llenaron la encuesta se sintieron satisfechos con 
la programación del IESTEC (Tabla 35 y Gráfica 33).

     
Tabla 35. Resultado de la Programación del IESTEC, participantes

PRO G RA MA C IÓ N
Muy 

insa tisfe c ho
Insa tisfe c ho Re g ula r Sa tisfe c ho

Muy 
sa tisfe c ho

NA Tota l
Porc e nta je  

d e  
a c e p ta c ión

Pe rtine nc ia  d e  la s 
c onfe re nc ia s 
org a niza d a s 
( ina ug ura c ión, 
c la usura  y se sione s 
p le na ria s)

3 2 14 54 132 4 209 89%

Pe rtine nc ia  d e  la s 
á re a s te m á tic a s 
e sta b le c id a s

4 3 14 47 139 2 209 89%

G ra d o d e  inte ré s d e  
la s p one nc ia s 
e xp ue sta s

3 4 16 54 130 2 209 88%

Innova c ión e n los 
te m a s p re se nta d os

3 3 11 51 140 1 209 91%

Tota l 13 12 55 206 541 9 836 89%

Gráfica 33. Resultado de la Programación del IESTEC, participante
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PROCEEDINGS DEL CONGRESO

Al involucrar a ingenieros informáticos, científicos, académicos y profesionales de la 
industria de todas las áreas de la informática, la IEEE Computer Society (CS) establece 
el estándar para la educación y el compromiso que impulsa el avance tecnológico global 
continuo.  Los proceedings del VII IESTEC fueron editados y sometidos a IEEEXplore por 
esta organización.  Estos fueron indexados en JCR y Scopus. 

A través de conferencias, publicaciones, programas, y al reunir a líderes en ciencias 
de la computación e ingeniería en cada fase de su carrera para el diálogo, el debate y 
la colaboración, IEEE CS empodera, da forma y guía el futuro no solo de sus miembros, 
sino también de la gran industria, permitiendo nuevas oportunidades para servir mejor a 
nuestro mundo. 

En la VIII versión del IESTEC los proceedings se sometieron a publicación a IEEEXplore 
por la editora IEEE Comupter Society, y se espera que sean indexados en SJR, en la 
portada se puede ver la tabla de contenido que incluye los títulos.  

Se puede encontrar información del Proceeding en el enalce:  https://ieeexplore.ieee.
org/xpl/conhome/10040724/proceeding.         

   

         
Ilustración 205. Proceedings del VIII IESTEC



VICERRECTORÍA DE INVESTIGACIÓN, POSTGRADO Y EXTENSIÓN

203

     BECADOS EN EL IESTEC

Varios de los participantes del IESTEC fueron becados en donde los costos de registro y 
artículo fueron cubiertos por diferentes entidades.

● SENACYT

       Los estudiantes con artículos aceptados en el IESTEC inscritos como primer autor y 
panameños aplicaron para una beca del IESTEC que cubriría el costo de publicación del 
artículo y registro en el Congreso (B/.250.00) (Tabla 36).

Tabla 36. Becados en el IESTEC por SENACYT
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● CEMCIT-AIP

     CEMCIT-AIP becó a 28 estudiantes de diferentes carreras de la Universidad Tecnológica 
de Panamá para que participaran en el Congreso IESTEC 2022 del 19 al 21 de octubre 
de 2022 (Tabla 37).

Tabla 37. Becados en el IESTEC por CEMCIT-AIP.
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● COMITÉ ORGANIZADOR DEL IESTEC

     El VIII Congreso IESTEC becó a 11 estudiantes del Centro Regional de la Universi-
dad Tecnológica de Panamá de la provincia de Chiriquí. Participaron 10 estudiantes de 
la Facultad de Ingeniería de Sistemas Computacionales y 1 estudiante de la Facultad de 
Ingeniería Industrial (Tabla 38).

    Tabla 38. Becados por Comité Organizador del IESTEC.

Nombre Cédula Carrera Tipo de Participación Institución

1. Roderit Orocú    4-846-47
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

2. Samuel Serrano   4-810-444
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

3. Gislene De Gracia  4-799-2331
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

4. Ginnelle Gracia   1-744-1756
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

5. Wing NG   E-8-163066
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

6. Ian Santamaría   4-804-2469
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

7. Edwin Vega    4-807-1261
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

8. Hywber Montenegro    4-792-1490
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

9. Yeimy Quiel 4-800-1263 Facultad de Ingeniería Industrial Estudiante
Universidad Tecnológica 

de Panamá

10. Edwil Aguilar  4-809-922
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá

11. Anthony Castillo 4-768-371
Facultad de Ingeniería de 
Sistemas Computacionales Estudiante

Universidad Tecnológica 
de Panamá
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GALERÍA DE FOTOS DEL CONGRESO
   ● CONFERENCIAS MAGISTRALES

     Los tres días del Congreso se tuvieron interesantes conferencias magistrales 
provenientes de países como Colombia, Estados Unidos, Italia, México, Suecia, España 
y Reino Unido. Los conferencistas apoyados por Senacyt fueron: Dr. Enrique Quiroga, Dr. 
Eddie Blanco, Dra. Felisa Preciado y Dra. Alina Santillán (Tabla 39, 40 y 41).

Tabla 39. Conferencia magistral del miércoles, 19 de octubre de 2022.

          Mgtr. Gonzalo Rivas

              Dr. Guillermo Ameer

Dr. Enrique Quiroga
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               Dr. Ramón Fernando Colmenares Dra. Felisa Preciado

             Dra. Barbara Boyan Dr. Luigi Ambrosio

Tabla 41. Conferencias magistrales del viernes, 21 de octubre de 2022.

Tabla 40. Conferencias magistrales el jueves, 20 de octubre de 2022.
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              Dr. Mikael Ekström                                          Dra. Silvia Caro

                   Dr. José Gómez                                       Dra. Alina Santillán

       Dr. Eddie Blanco
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Ilustración 206. Conferencias Magistrales del miércoles 19 y jueves 20 de octubre de 2022.
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Ilustración 207.Conferencias magistrales y paneles del jueves 20 y viernes 21.
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● FOROS

Ilustración 208. Foro El Rol de los sistemas de almacenamiento en la transición energética de Panamá.

Ilustración 209. Foro de Transporte, Movilidad y Territorio.
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Ilustración 210. Foro de Uso racional de medicamentos controlados: Importancias de las campañas 
educativas.

Ilustración 211. Foro de Energía Asequible y Sostenibilidad Ambiental.
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Ilustración 212. Foro Cambiando el pensamiento de gestión de la cadena de suministro: Nuevas oportunidades 
para una investigación impactante.

Ilustración 213. Foro Los efectos de la contaminación del aire en los ecosistemas urbanos.
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Ilustración 214. Foro Implementando la visión por computadora en las calibraciones dentro de CENAMEP.

Ilustración 215. Mesa redonda-conversatorio: El Comité Institucional de Bioética y la investigación en la 
UTP.
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Ilustración 216. Foro de Geoturismo: Vinculando la Investigación Científica a la Sociedad.

Ilustración 217. Simposio de TIC Emergentes y Disruptivas para Desarrollo Social.
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●  PÓSTERES

     En el IESTEC se recibieron 62 pósteres que se presentaron presencialmente todos 
en formato digital(pantallas) o físicos(impresos). Para recibir los pósteres se hizo 
una convocatoria donde los interesados debían subir el arte y video del póster. Las 
presentaciones de los pósteres se dividieron por día de acuerdo con el área temática a la 
que pertenece (Ilustración 218). 
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Ilustración 218. Galería de fotos de las presentaciones de los pósteres.
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●  PONENCIAS

      Se presentaron 122 en el IESTEC provenientes de alrededor 10 países y de 8 áreas 
temáticas. A continuación, se muestran algunas imágenes de las presentaciones de las 
ponencias (Ilustración 219).

Ilustración 219. Presentaciones de las ponencias.
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●  CERTIFICADOS DE PARTICIPANTES Y EXPOSITORES

     A continuación, se muestra el arte de los certificados confeccionados para entregar a los 
participantes, expositores y conferencistas magistrales (Ilustración 220 y 221).

Ilustración 220. Certificado entregado a los expositores.

Ilustración 221. Certificado entregado a los participantes.
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SHARK TANK

     El Shark Tank es un evento derivado de la Jornada de Iniciación Científica donde se 
presentan diferentes proyectos a interesados en brindar aporte de la idea dada por el 
autor o autores a empresarios que dan sus puntos de vistas para mejora de los proyectos 
(Ilustración 222).

Ilustración 222. Programa de JIC Emprende, Shark Tank.
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● ENTREGA DE PERGAMINOS 

     Los pergaminos se entregaron a los conferencistas, a los aliados estratégicos y a los 
patrocinadores del Congreso (Ilustración 223).

 Ilustración 223. Entrega de pergaminos a Aliados Estratégicos y Patrocinadores.
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s

●  PARTICIPANTES EN GENERAL

     En el Congreso participaron estudiantes, investigadores, profesores y profesionales 
nacionales e internacionales (Ilustración 224).
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Ilustración 224. Participantes en general del Congreso.
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●  BOLSA Y MATERIALES ENTREGADOS 

 En la VIII versión del IESTEC se entregó una bolsa con libretas, plumas y diferentes 
folletos con información del programa de apertura, los artículos, pósteres y el programa 
técnico (Ilustración 225).

  

Ilustración 225. Bolsa y materiales entregados en el IESTEC
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CONCLUSIONES 

	El principal objetivo del VIII Congreso de Ingeniería, Ciencias y Tecnología 

es promover la investigación en estudiantes, profesores, investigadores y 

profesionales tanto a nivel nacional como internacional en donde se desarrollan 

actividades y temas de investigación mediante conferencias, talleres, ponencias y 

carteles científicos (poster). 

	El resultado de los 122 artículos presentados en el Congreso IESTEC 2022 es el 

proceedings de estos artículos indexados en la plataforma IEEE Xplore. 

	Este año se celebró el segundo Encuentro Científico Académico donde 

participaron las seis (6) Facultades de la Universidad Tecnológica lo que permitió 

que organizaran sus congresos dentro del marco del IESTEC con diferentes 

actividades de investigación, así los estudiantes tuvieron también la oportunidad 

de interactuar con profesores, conferencistas, empresas e investigadores. 

	 La Jornada de Iniciación Científica tanto Nacional como Internacional tuvo lugar 

en el Congreso donde se inscribieron 16 proyectos que presentaron el miércoles 

19 de octubre y 21 proyectos, el viernes 21 de octubre de 2022; también se 

presentaron en ponencia los 12 equipos galardonados el viernes 21 y hubo una 

conferencia magistral.

	En esta VIII versión del IESTEC se recibieron 1282 participantes provenientes de 

diferentes países.

	Se contó con 8 áreas temáticas y en la que más sometieron artículos fue la de 

Energía y Ambiente.

	Todos los participantes se sintieron muy satisfechos con todo lo relacionado al 

evento.
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RECOMENDACIONES

     En este VIII IESTEC se brindan algunas recomendaciones:

1. Organizar mejor la servida del Coffe Break.

2. Agregar el horario al programa científico de los foros, ponencias y artículos.

3. Realizar un mapa de localización de los salones del Hotel.

4. Elaborar señalizaciones para guiar a los participantes hacia los salones.

5. Mejorar las traducciones de las conferencias y demás actividades.

6. Las Facultades deben incluir conferencias en relación con todas sus carreras.

7. Entregar certificados a los ponentes el mismo día del evento.

8. Variar los temas de las conferencias magistrales.

9. Mantener la presentación de pósteres permanente durante todo el Congreso.
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ANEXO A
Programa General y Mapa del área donde se

llevó a cabo el Congreso
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ANEXO B
Programa de Apertura y Clausura

     El programa de apertura muestra todas las actividades que se realizaron 
en el acto inaugural del IESTEC como palabras por autoridades de la UTP, por 
la Embajada de USA, por SENACYT y presentaciones culturales al igual que al 
programa de clausura que muestra las actividades que se realizaron en el cierre.
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Programa de apertura
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Programa de clausura
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Programa de mano
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ANEXO C
Listado de Ponencias
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ANEXO D
Afiches Científicos - Pósteres IESTEC
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ANEXO E
Afiches Científicos - Pósteres Jornada 

de Iniciación Científica
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Sección vespertina: miércoles, 19 de octubre de 2022

Diseño y construcción de prototipo de bajo coste, para ensayo de tracción de po-
límeros

Jesús Campos1, Aristides Gil1, Virna Montenegro1, Jorge Frago2 

1Licenciatura en Mecánica Industrial, Facultad de Ingeniería Mecánica, Universidad Tecnológica de Panamá

2Facultad de Ingeniería Mecánica, Universidad Tecnológica de Panamá

RESUMEN. Durante el estudio y desarrollo de nuevos materiales, se llevan a cabo diferentes pruebas y ensa-
yos con el objetivo de determinar sus propiedades y características particulares. En el caso de los materiales 
poliméricos, uno de los ensayos más importantes es el de tensión o tracción, ya que con éstos se determina 
la resistencia a la rotura y el comportamiento del material cuando se encuentra sometido a fuerzas externas. 
En el caso concreto de esta investigación se ha centrado en el diseño y prototipo de un dispositivo en cual se 
puedan efectuar pruebas de tensión a espécimen de un nuevo material que se encuentre en estudio, espe-
cíficamente bioplásticos. Esta investigación guarda relación con la investigación “Fabricación de polímeros a 
base de almidón de tubérculos panameños seleccionados” en la que se evaluó el comportamiento a tracción 
a partir de un sistema simple. Para la prueba del prototipo en su fase inicial se emplearon probetas de pro-
pileno (Ziploc) y de material biopolimérico a base de almidón de maíz. La carga que soporta el espécimen 
se registra con una galga extensiométrica y la elongación es medida con un Vernier o Pie de Rey. A partir de 
este estudio en su fase inicial se pudieron obtener un prototipo funcional para realizar los ensayos de tracción 
y se pudo definir la metodología de uso para realizar cada ensayo. En base a estos resultados, se espera 
continuar con las pruebas y ensayos del dispositivo, a fin de validar su utilización en proyectos académicos 
y de investigación.

PALABRAS CLAVE. bioplástico, deformación. dispositivo, elongación, ensayo de tensión, ensayo de trac-
ción, galga extensiométrica, microcontrolador, polímero.

Prototipo para el consumo óptimo del agua a nivel residencial

Odair Rosales1, Gina Salazar1, Roman Cornejo1, Vanessa Vianeth Valdés Sánchez2 

1Licenciatura en Sistemas Eléctricos y Automatización, Facultad de Ingeniería Eléctrica, Universidad Tecno-
lógica de Panamá

2Facultad de Ciencias y Tecnología, Universidad Tecnológica de Panamá

RESUMEN. Los problemas que se generan por la escasez de agua a nivel mundial son extremadamente 
graves, y en especial porque esta falta va ligada al mal uso que se hace del vital líquido. La presente inves-
tigación tiene como propósito diseñar un prototipo para el consumo óptimo de agua a nivel residencial con 
el fin de reducir el desperdicio de agua haciendo uso de tecnologías innovadoras. Este trabajo presenta un 
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enfoque mixto, de diseño no experimental, tipo de estudio descriptivo y transversal. Se encuentra dividido en 
cuatro fases: una primera fase que busca identificar los materiales necesarios para el diseño y elaboración del 
prototipo, una segunda fase en donde se busca aplicar pruebas para validar el prototipo, una tercera fase de 
aplicación de una encuesta a la población para mostrar el nivel de cultura que tienen sobre el ahorro del agua. 
Y la cuarta fase donde se tendrán nuestros resultados y en el cual se podrán ver algunas de las recomenda-
ciones y observaciones sobre nuestro prototipo y el por qué es importante este tipo de tecnologías para la 
sostenibilidad del recurso hídrico de Panamá en el futuro.

PALABRAS CLAVE. Inducción magnética, microcontrolador, sensores de nivel, señal digital, lenguaje de pro-
gramación.

Investigación en Ingeniería

Aplicación Binaria

Max Daniel López Berguido1, Julio Vásquez Martínez1, Paola Nicole Santamaria Caride1, Carlos Alberto 
Fernandez Valdes2 

1Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Computacionales, Facultad de Ingeniería, Universidad Latina

2Facultad de Ingeniería, Universidad Latina

RESUMEN. El objetivo de este estudio, programa de aprendizaje para el sistema numérico, es dar una solución 
a los estudiantes que necesiten hacer conversiones a números binarios, hexadecimales y octales, así como 
también la aritmética binaria. Se realizó la programación del mismo en el lenguaje Java, principalmente en 
Eclipse y posteriormente se desarrolló en Android Studio. Como resultado, obtendremos una aplicación para 
dispositivos móviles, capaz de hacer operaciones matemáticas binarios y conversiones del sistema numérico, 
al igual que reducción de los números.

Investigación en Ingeniería



MEMORIA DEL VIII CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA, CIENCIAS Y TECNOLOGÍA (IESTEC), 2022

254

Fitorremediación con Ortiga verde (Urtica dioica) para la neutralización del pH de 
suelos con problemas como la lluvia ácida

Zuleydis Bustamante1, Lissette López1, Shailyn Guzmán1, Viccelda María Domínguez de Franco2 

1Licenciatura en Ingeniería Ambiental, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Tecnológica de Panamá

2Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Tecnológica de Panamá

RESUMEN. La lluvia ácida es sin duda uno de los grandes problemas que enfrentamos actualmente, oca-
sionada comúnmente por la emisión de gases como SO2 y NOx los cuales se crean principalmente por 
reacciones de gases contaminantes producidos en fábricas, erupciones, volcánicas y la quema de combus-
tibles fósiles como la gasolina y el petróleo. La lluvia con un pH de 4, es 40 veces más ácida que la lluvia en 
su estado natural, esto debido a la escala logarítmica del pH (potencial de hidrógeno). La lluvia ácida, tiene 
efectos en la salud de las personas y animales, en los inmuebles como apartamentos, carros, cultivos, suelo 
y fuentes de agua, dependiendo de la concentración de ácido, la lluvia acida puede incluso corroer el metal, 
y contaminar el agua, y provocar la esterilidad de los suelos.

Esta investigación busca probar que, mediante el empleo de la ortiga, una planta altamente resistente e 
invasora, tiene la capacidad de soportar la lluvia ácida, y también, puede balancear el pH de los suelos para 
dejarlo en sus condiciones normales sin la necesidad de la intervención humana. Al estudiar a nivel físico el 
comportamiento de la ortiga ante la existencia de ácidos, se logró observar que es capaz de absorber aque-
llos contaminantes, de manera que limpia el suelo, pero no de forma rápida, y dependerá mucho de cuan 
desarrollada esté la planta. Entre los cambios físicos que presentaron se puede mencionar: color del tallo, 
firmeza y tamaño.

PALABRAS CLAVE. Lluvia ácida, neutralización, fitorremediación, ortiga verde, materia orgánica.

Estudio de la evidencia entomológica en la llegada de dipteros y desarollo larvario 
en cabeza de cerdo (Sus scrofa domesticus) para esclarecer el intervalo post mor-

tem IPM

Migdonio Muñoz Rodríguez1, Mario Miguel Mendoza Martinez1, Mayeli Walachosky2 

1Licenciatura en Criminalística y Ciencias Forenses, Facultad de Derecho y Ciencias Forenses, Universidad 
Metropolitana de Educación, Ciencia y Tecnología

2Facultad de Derecho y Ciencias Forenses, Universidad Metropolitana de Educación, Ciencia y Tecnología

RESUMEN. Este trabajo investigativo se realizó a fin de determinar el comportamiento en la llegada de los 
dípteros y la formación de las larvas en parte de un cadáver de animal. Este tipo de estudio es de gran impor-
tancia en el ámbito forense debido a que brinda información respecto al tiempo de muerte de un individuo me-
diante el estudio de los principales insectos que invaden el cuerpo una vez que cesan sus funciones vitales. 
Entre los materiales utilizados están una cabeza de cerdo (Sus Scrofa domesticus), una malla entomológica 
elaborada por los estudiantes, acetona, algodón y frascos para la recolección de las distintas especies de 
dípteros, así como un envase en el cual se observaron las distintas fases del desarrollo larvario. Se utilizó el 
método de observación y recolección de datos en determinados periodos de tiempo. Los resultados muestran 
la población de dípteros presentes en los diferentes estadios del cadáver, el tiempo de aparición de larvas y 
el desarrollo de las mismas hasta alcanzar su última fase. La fauna cadavérica que se desarrolla en un cadá-
ver constituye un elemento importante en el estudio entomológico forense que permite determinar no solo el 
tiempo sino también las posibles causas de muerte de un individuo. 

PALABRAS CLAVE. Cadáver, díptero, entomología, fauna cadavérica, tanatocronodiagnóstico.



VICERRECTORÍA DE INVESTIGACIÓN, POSTGRADO Y EXTENSIÓN

255

Estudio experimental en morteros con ceniza de hoja de bambú como material 
cementante suplementario

Ana Jaramillo1, Carlos González1, Nehemías Lopez1, Ka Lai Ng Puga2 

1Licenciatura en Ingeniería Marítima Portuaria, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Tecnológica de 
Panamá

2Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Tecnológica de Panamá

RESUMEN. Dentro de los materiales de construcción que poseen tendencia a mostrar alzas significativas en 
sus precios debido a agentes variables se encuentra el cemento, siendo este un material de construcción im-
prescindible en la región. Este artículo estudia la factibilidad de una propuesta de reemplazo del porcentaje de 
material cementante en morteros de cemento hidráulico por un elemento de menor costo e impacto ambien-
tal, cenizas de hojas de bambú (CHB), del cual varios autores indican que poseen propiedades puzolánicas 
considerables. Se presenta el procedimiento completo para la obtención de este material suplementario, que 
va desde la recolección de las hojas de bambú, su secado, triturado e incineración para la obtención de las 
cenizas. El estudio pretende justificar el uso de cenizas de hojas de bambú en morteros a través del análisis 
de resultados de ensayos de resistencia a la compresión, con el fin de evaluar su resistencia. Durante este 
estudio se obtuvieron resultados prometedores en los ensayos de resistencia a la compresión de los morteros 
que incorporan CHB, tanto a edades de ensayo tempranas (24 horas, 3 y 7 días), como a edades avanzadas 
de ensayo de 28 y 56 días, en los cuales las resistencias a compresión de los morteros con CHB fueron su-
periores o muy similares a las resistencias de los morteros control, teniendo estos resultados implicaciones 
importantes en el desarrollo de nuevos materiales sostenibles con potencial futuro a implementarse en la 
industria del concreto.

PALABRAS CLAVE. CHB, mortero, puzolana, resistencia a la compresión, reacción hidráulica.

Identificación de especies de árboles maderables con imágenes hiperespectrales 
y algoritmos de aprendizaje automático

Fernando Javier Guiraud Manso1, Cristal Daryeris Cáceres Márquez1, Carlos Medina2 

1Licenciatura en Ingeniería Eléctrica y Electrónica, Facultad de Ingeniería Eléctrica, Universidad Tecnológica 
de Panamá

2Facultad de Ingeniería Eléctrica, Universidad Tecnológica de Panamá

RESUMEN. La tala indiscriminada ha producido que diversas especies de árboles, principalmente made-
rables, se encuentren en peligro de extinción. En esta investigación se propone el desarrollo de un sistema 
de identificación y clasificación de tres especies de árboles maderables, Alcornoque, Caoba y Cocobolo, 
basado en imágenes hiperespectrales y algoritmos de aprendizaje automático. Para el desarrollo del sistema 
se utilizaron 18 muestras hiperespectrales obtenidas con una cámara que genera imágenes de 141 bandas 
espectrales con longitudes de onda desde 400 hasta 1100 nm, y tres clasificadores de aprendizaje supervi-
sado: Support Vector Machine, Decision Trees y Multilayer Perceptron. La comparación de los resultados de 
los tres clasificadores muestra que se logra una precisión superior al 93.71% con los mismos, de los cuales, 
el Multilayer Perceptron obtuvo el mejor desempeño con una precisión promedio de 97.83%. Este sistema de 
identificación y clasificación no se limita a la detección de especies maderables, también puede ser aplicado 
a otros tipos de vegetación. En la revisión bibliográfica realizada, no se encontró información vinculada con 
estudios hiperespectrales para este tipo de aplicaciones realizadas en Panamá, por lo que este trabajo puede 
contribuir a mejorar las técnicas existentes utilizadas en los estudios ambientales asociados con bosques, 
entre otros.
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PALABRAS CLAVE. Algoritmos de aprendizaje automático, decision trees, identificación de especies, imá-
genes hiperespectrales, perceptrón multicapa, support vector machine.

Investigación en Ciencias Naturales y Exactas

Desarrollo de nuevos productos a partir de hidrolatos extraídos de la especie Han-
droanthus guayacan (guayacan) mediante la técnica arratre de vapor

Josué Santos1, Ricardo Alcibíades Shaik Alzamora1, Julissa Mercedes Guevara Vega1, Gerardo Gon-
zález2 

1Licenciatura en Ingeniería Forestal, Facultad de Ciencias y Tecnología, Universidad Tecnológica de Pana-
má

2Facultad de Ciencias y Tecnología, Universidad Tecnológica de Panamá

RESUMEN. En este estudio se realizó la extracción de hidrolatos de la especie Handroanthus guayacan 
perteneciente a la familia Bignonaceae, estos hidrolatos fueron extraídos mediante la técnica de arrastre de 
vapor a través de la fabricación de un destilador artesanal en donde se evaluaron parámetros de temperatura 
y presión, cumpliendo con el objetivo de que este dispositivo tenga una fácil trasferencia a las comunidades. 
Para las destilaciones se utilizó 10 L de agua y 500 g para cada muestra utilizándose hojas secas (a 40°C por 
24 horas), hojas verdes y corteza que proporcionaron concentraciones variadas que luego se usaron para la 
creación de jabones, con el objetivo de observar el comportamiento del hidrolato obtenido al ser expuesto a 
diferentes usos. El olor de los jabones fue variado dependiendo de su concentración, ya sea de 10ml, 20ml y 
30ml, con el cambio de las concentraciones también se observó un cambio en la coloración de los jabones, 
entre menos concentración el olor iba disminuyendo, pero a mayor concentración el olor resultante era bas-
tante fuerte. Se fabricaron dos tipos de vela una con parafina y otra con cera de soja, donde la que fue fabri-
cada con productos naturales tuvo una mejor comparación con los hidrolatos, para la prueba de aceptación 
se puede observar que no hay diferencias en cuanto al aroma y la aceptabilidad global, sin embargo, el jabón 
con 60 ml era más aceptable a la vista, para los alcoholes aromáticos el que presentó mayor aceptabilidad 
fue el de 25 %.

PALABRAS CLAVE. Hidrolato, guayacán, arrastre vapor, aceites esenciales, destilación.
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RESUMEN. Mezcla de residuos orgánicos en un triturador eléctrico casero que dé como resultado un pode-
roso abono sin utilizar aditivos químicos. A diario en la cocina de familias, parejas o individuos, se encuentran 
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gran cantidad de residuos orgánicos producto de la manipulación de alimentos, por lo que es necesario 
buscar la manera de aprovecharlos al máximo; de esta manera, conocer las propiedades de los desechos 
más comunes en la cocina, realizando un prototipo eléctrico innovador, sencillo y a bajo costo para disponer 
de ellos en condiciones estudiadas, para conseguir el mejor concentrado y darle una óptima funcionalidad al 
desecho generado en casa. Los residuos orgánicos -una vez acumulados- deberán ser llevados a condicio-
nes aeróbicas: eso quiere decir, expuesto al sol durante periodos de 2-3 horas, para luego ser triturados y 
empacados e irlos utilizando a medida de la necesidad. El artículo presenta prototipo con base a un modelo 
hecho en impresora 3D, con filamento ABS, que aporta resistencia mecánica a la estructura; mediante la fuer-
za y torque de un motor de alta potencia, como lo es un motor paso a paso, se pueden triturar los desechos 
orgánicos recolectados en casa y de esta forma maximizar el aprovechamiento de dichos elementos.

PALABRAS CLAVE. Residuos orgánicos, abono, cultivos, mezclas, revoluciones, motor y triturador.

Elaboración de bioplástico a partir de almidón de granos
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RESUMEN. El prominente crecimiento de la contaminación plástica ha llevado a la búsqueda de soluciones 
que sean menos perjudiciales con el ambiente. Se presenta un estudio de la fabricación de polímero biode-
gradable a base de almidón de granos (frijoles negros, porotos, lentejas). A partir de la metodología consulta-
da en la literatura para la extracción de almidón y fabricación de biopolímeros a base de maíz y tubérculos, se 
generó un procedimiento modificado para la extracción de almidón de los granos, así como de la fabricación 
del bioplástico. Se pudo extraer el almidón y fabricar biopolímeros de casi todos los granos estudiados. Las 
características del almidón para los frijoles negros y lentejas fueron similares. Con los porotos, no se pudo 
extraer almidón suficiente con la misma cantidad de frijoles negros y lentejas. El ensayo de tensión se hizo 
de manera casera con una probeta ASTM D638-14 tipo IV en la cual se le fue aumentando el peso y se tomó 
fotos de este proceso hasta su fractura, por último se realizaron dos tipos de pruebas de biodegradabilidad.

PALABRAS CLAVE. Almidón, biodegradable, bioplástico, frijoles negros, granos.

Comparativa del sulfato de aluminio y el coagulante orgánico moringa oleífera 
como alternativa en el tratamiento de agua residual y potable

Mabel Acevedo1, Luis González1, Didiel Marin1, Erick Vallester2 

1Licenciatura en Ingeniería Civil, Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Tecnológica de Panamá

2Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Tecnológica de Panamá



MEMORIA DEL VIII CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA, CIENCIAS Y TECNOLOGÍA (IESTEC), 2022

258

RESUMEN. El objetivo de esta investigación experimental fue comparar la eficiencia de la semilla de morin-
ga como una alternativa orgánica en relación con el coagulante químico sulfato de aluminio, que es el más 
utilizado a nivel mundial en el tratamiento de agua potable y residual. Este procedimiento fue simulado en 
el laboratorio mediante la prueba de jarras, donde se usó arcilla en una solución para simular el agua que 
fluye en la crecida de los ríos en el interior del país, este fenómeno llamado cabeza de agua provoca grandes 
movimientos de sedimentos que dan como resultado sustancias coloidales en el agua llamadas flóculos. 
Para la preparación de los coagulantes se trituraron semillas, luego de ser secadas para después preparar 
la segunda solución. El sulfato de aluminio al ser ya distribuido se preparó directamente. Posteriormente, se 
realizó la prueba de jarras donde se midieron parámetros fisicoquímicos: turbiedad, color aparente, alcalini-
dad, sólidos suspendidos y pH. Las comparaciones arrojaron resultados donde los niveles de pH en la prueba 
con las semillas arrojaron resultados entre 7.31 y 7.36, lo cual está en el rango de uso potable, sin embargo, 
el sulfato mostró niveles de acidez entre 4.91 y 6.83. Las semillas lograron reducir las concentraciones en 
porcentajes de 80.7 Turbiedad, 75.5 Color aparente, 86.6 sólidos suspendidos. El sulfato de aluminio mostró 
los siguientes resultados 85.9 Turbiedad, 89.9 Color Aparente, 91.9 Sólidos suspendidos respectivamente. 
Quedo demostrado que el coagulante natural tiene baja toxicidad y es una opción futura para reemplazar al 
sulfato de aluminio.

PALABRAS CLAVE. Coagulante orgánico, eficiencia de la moringa., moringa oléifera, tratamiento de agua.
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RESUMEN. Objetivos: Este estudio tiene como finalidad conocer la percepción, de docentes, estudiantes y 
administrativos sobre la movilidad y el transporte actual desde y hacia el Centro Regional de Panamá Oeste 
de la Universidad Tecnológica de Panamá. Metodología: Se utilizaron técnicas de recolección de datos a par-
tir de una encuesta de 11 preguntas en relación con las posibles variables que influyen directa e indirectamen-
te con el sistema de movilidad y transporte actual. A partir de este punto procedimos al análisis e interpreta-
ción los datos obtenidos para de esta manera poder establecer un plan de movilidad y transporte estratégico, 
buscando vías alternas para encontrar soluciones y a la vez incentivar a la comunidad del CRPO UTP en la 
utilización del transporte gratuito brindado por la universidad. Resultados: Los principales resultados obte-
nidos arrojan que un 67% de la muestra encuestada tiene interés de utilizar el transporte gratuito de la uni-
versidad. Por otro lado, un 35% de esta muestra indicó que no habían utilizado este transporte previamente 
porque desconocían de su existencia. En base a estos importantes datos, se estableció un plan de movilidad 
y transporte estratégico que comprende cuatro (4) fases: campaña de publicidad, registro y compromiso de 
los posibles usuarios, análisis de horarios y establecimiento de rutas y oportunidades de mejora continua del 
plan. Conclusiones: Este estudio generará mayor seguridad en el transporte de estudiantes, docentes y ad-
ministrativos, permitiendo así, que el CRPO UTP cumpla con la responsabilidad social de mejorar la calidad 
del sistema de movilidad y transporte actual.

PALABRAS CLAVE. Herramientas tecnológicas, movilidad, publicidad, registro de datos, transporte.
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RESUMEN. Con este estudio buscamos recopilar información importante para investigar más afondo la pro-
ducción del cultivo del banano, entendiendo como es el proceso productivo en Panamá Oeste y que métodos 
podemos utilizar para convertirlo en materia prima aprovechando al máximo la producción de este fruto, ya 
que es uno de los principales cultivos que a nivel nacional más se cosecha, sin embargo, este fruto no es 
muy industrializado y sus exportaciones en su gran mayoría son vendidas en fruto entero. De acuerdo con 
la adecuación de la información proporcionada por el profesor: el profesor nos facilita una serie de datos de 
cada producto, lo que va a ayudarnos a tener un concepto más amplio del que el profesor requiere que se 
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haga dentro del trabajo. Lo que amplía la oportunidad de que el producto que se esté fabricando dentro de 
Panamá Oeste en este caso las compotas de banano, posteriormente su materia prima pueda ser provenien-
te de la misma provincia.

Para ello necesitamos estudiar el nivel de producción de nuestra materia prima dentro de la provincia, lo cual 
nos va a permitir la elaboración del producto con cosechas nacionales. Lo que amplía la oportunidad de que 
el producto que se esté fabricando dentro de Panamá Oeste en este caso las compotas de banano, posterior-
mente su materia prima pueda ser proveniente de la misma provincia. 

PALABRAS CLAVE. Datos, estudio, exportación, métodos y producción.

Evaluación de la Vulnerabilidad Costera del distrito de Aguadulce, provincia de 
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RESUMEN. En las últimas décadas, se ha evidenciado las consecuencias negativas del cambio climático 
en nuestro planeta. Uno de los efectos más notorios es el aumento del nivel del mar como resultado del 
derretimiento de los glaciares en los polos terrestres. Panamá, al tener litorales con el mar Caribe y Océano 
Pacífico, es un país que no escapa de los efectos de este fenómeno. Por lo tanto, en esta investigación, se 
ha realizado una evaluación del potencial de erosión, e inundación de una zona costera distrito de Aguadulce, 
Provincia de Coclé, utilizando el método del índice de vulnerabilidad costera. Los resultados son mostrados 
en mapas que indican las zonas más potenciales a ser afectadas por el incremento del nivel del mar.

PALABRAS CLAVE. Aumento del nivel del mar, cambio climático, erosión costera, geomorfología, índice de 
vulnerabilidad costera.   
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RESUMEN. El objetivo de esta investigación fue comparar el impacto de la pandemia por COVID-19 en la 
salud mental y la conducta adaptativa entre un grupo de participantes con trastornos mentales y un grupo con-
trol sano residentes en Panamá. Se utilizó un diseño cuantitativo, no experimental de tipo transversal con un 
alcance descriptivo y correlacional. Se obtuvo una muestra de 14 sujetos con trastornos mentales (depresión, 
ansiedad y estrés) y 22 sujetos control sanos, con edades entre los 18 y 30 años. Se administró un cuestionario 
sociodemográfico, la Escala de Impacto del Evento Revisada (IES-R), la Escala de Depresión, Ansiedad y Es-
trés (DASS-21) y el Cuestionario de Adaptación de Bell. Los resultados indican diferencias significativas entre 
las escalas para los dos grupos. El grupo con trastornos tuvo más síntomas de depresión (p=0.019), ansiedad 
(p<0.001) y estrés(p=0.015). Además, presentó mayores síntomas de estrés postraumático (p<. 001) y un peor 
nivel de adaptación general (p=.012). Al dividir a los participantes en función de su diagnóstico (depresión, 
ansiedad y bipolar), los resultados arrojaron diferencias en las escalas de DASS-21 ansiedad (p=.002), depre-
sión (p=.030), IES-R (p=.030), y Bell escala de familia (p=.005), siendo las diferencias entre el grupo control 
y el grupo de ansiedad. Este estudio es uno de los únicos en la región, y a nuestro conocimiento el único en 
Panamá en estudiar la salud mental de personas con trastornos mentales durante la pandemia por COVID-19.

PALABRAS CLAVE. Ansiedad, bipolaridad, COVID-19, depresión, estrés, trastornos mentales.
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RESUMEN. Al pasar el tiempo, el fútbol ha evolucionado de manera significativa gracias a los avances científi-
cos como es la fisiología del deporte, la cual nos ayuda a comprender el comportamiento de nuestro organismo 
frente a un esfuerzo o actividad física. El objetivo de esta investigación es establecer el rendimiento deportivo y 
las respuestas fisiológicas en el equipo Avanzada Juvenil FC de fútbol para poder comprender las condiciones 
físicas de un jugador dependiendo de su posición y su función a desempeñar, por medio de pruebas realizadas 
a los jugadores. Se le seleccionaron las pruebas físicas para conocer conocer las respuestas fisiológicas de 
los jugadores de fútbol, luego se procedió a aplicar a 14 futbolistas del equipo de Avanzada Juvenil FC de cate-
goría adulta masculina, en donde se evaluó el equilibrio, la coordinación, la agilidad, la velocidad, la capacidad 
de esfuerzo máximo, los cambios de dirección, la capacidad aeróbica y anaeróbica a través de las pruebas y 
test como: el Test de coordinación y equilibrio, qel Test de flexibilidad, la Prueba de Flexión Profunda de tron-
co, el Test de múltiples Sprints, el Test de sprints únicos de 20-30 m, Test de agilidad illinois, el Test de 10x5 
(test de velocidad), el Test de Kilómetro y el Test de Ruffir-Dickson. Es importante recordar que las respuestas 
fisiológicas en el fútbol indican intensidades tanto moderadas como altas, respuestas anaeróbicas elevadas e 
intervaladas, y la reducción en las reservas de glucógeno muscular, es decir, que las actividades relacionadas 
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con el juego imponen un estrés fisiológico particular sobre cada jugador de forma individual. 

PALABRAS CLAVE. Respuestas fisiológicas, Fútbol, Pruebas físicas.
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RESUMEN. Es común ver a personas que padecen de discapacidad con problemas o afectaciones a la hora 
de incorporarse a la sociedad. Por esto, mediante una investigación acerca de discapacidades física, auditiva 
y trastornos de lenguajes, descubrimos que, según la Organización Mundial de la Salud (OMS), el 5% de la 
población mundial tienen una pérdida de audición y se estima que para el 2050, 1 de cada 10 personas pade-
cerá de pérdida auditiva. Según la Asociación de Sordos de Panamá (ANSPA) existen unas 100 mil personas 
con esta discapacidad. Este grupo cuenta con problemas de comunicación que impiden que se involucren 
totalmente con la sociedad, provocando que sean o se sientan apartados. Por otra parte, están las personas 
con discapacidad física, que son alrededor del 15% de la población mundial hasta el año 2020, según la 
OMS. La primera Encuesta Nacional de Discapacidad (PENDIS, 2006), registraba una cifra de 174706 per-
sonas con discapacidad física en Panamá. Estas personas presentan problemas de movilidad, por lo que se 
les dificulta realizar sus actividades cotidianas de una forma independiente. Considerando los anteriormente 
detallado, el prototipo Comunicador Inteligente, se desarrolla para facilitar la comunicación durante emergen-
cias entre los usuarios. El 70.6% de los encuestados están de acuerdo con la importancia que puede llegar 
a tener la tecnología para el bienestar de las personas con discapacidad, resultado obtenido de la aplicación 
de la encuesta como instrumento de recolección de datos, a una muestra de 17 personas. La investigación 
inicia con un estudio y comparación de la idea del prototipo con lo existente en el mercado; diseño, confección 
y prueba del prototipo, para verificar su eficacia y mejora.

PALABRAS CLAVE. Discapacidad auditiva, trastornos del habla, discapacidad física, comunicador, comuni-
cador inteligente.
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RESUMEN. Los aceites esenciales son los extractos volátiles obtenidos de plantas aromáticas, generalmente 
mediante técnicas de hidrodestilación y/o arrastre de vapor, que contienen el olor característico de la especie 
de donde se extrae, debido a una huella única de compuestos químicos que lo componen. La extracción de 
estos es un procedimiento que implica la generación de calor a fin de lograr que el agua llegue a su punto de 
ebullición y arrastre los compuestos volátiles contenidos en las plantas aromáticas. El procedimiento habitual 
para calentar el agua es el uso de mantas de calefacción, las cuales tiene un costo elevado y por lo general 
tardan entre 45 minutos y una hora en alcanzar el punto de ebullición. Con el objetivo de minimizar el costo y 
tiempo de extracción, se implementó un sistema de bajo costo de extracción mediante un microonda de uso 
doméstico. El resultado de nuestro sistema de extracción de microondas logró disminuir a un tercio el tiempo 
de extracción, manteniendo igual el rendimiento y la composición química del aceite esencial, al compararlo 
con el sistema de extracción con manta de calefacción.

PALABRAS CLAVE. Aceites esenciales, hidrodestilación, microondas.
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RESUMEN. La contaminación del aire es un problema mundial que ha ido en aumento en los últimos años 
debido al crecimiento industrial de los países. Uno de los agentes contaminantes del aire más perjudiciales 
es el material particulado debido a sus posibles efectos sobre la salud de las personas y su rápida dispersión 
en áreas de gran tamaño. Por ello, el propósito de este estudio es diseñar un prototipo de sistema basado en 
Internet de las Cosas (IoT) para medir la contaminación ambiental, específicamente de material particulado 
PM10 y PM2.5. El prototipo está compuesto por un sensor Nova PM SDS011 que detecta partículas, como el 
polvo, la suciedad, el hollín y/o el humo en el aire; un microcontrolador que es el encargado de controlar las 
tareas en el sistema y enviar la información a través de Internet a una plataforma de visualización de datos 
que almacena y muestra en tiempo real todos los datos de forma interactiva por medio de tablas y graficas. 
Para su validación, el prototipo fue implementado cerca de un vertedero que está expuesto a cielo abierto en 
la ciudad de Chitré-Herrera-Panamá, donde se realizaron estudio de concentración de partículas y calidad 
de aire. Los resultados obtenidos mostraron que el prototipo es una herramienta viable para la medición de 
los niveles de concentración de material particulado, ya que durante el periodo de medición se obtuvieron 
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patrones interesantes con respecto a la contaminación y comportamiento de la población. Además, nuestro 
análisis también demostró que el diseño propuesto es accesible a gran parte de la población debido a su bajo 
costo, lo cual lo hace competitivo con otros productos comerciales. Por todas estas razones, nuestra investi-
gación busca brindar una herramienta tecnológica eficiente y de bajo costo a la población para obtener infor-
mación pertinente sobre los niveles de contaminación de material particulado presente en la ciudad de Chitré.

PALABRAS CLAVE. Contaminación atmosférica, internet de las cosas (IoT), material particulado, microcon-
trolador, sensores.
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RESUMEN. Panamá se caracteriza por tener una larga temporada lluviosa, donde muchas veces se presen-
tan eventos como tormentas tropicales y ondas, que provocan altos niveles de precipitación lluviosa. En el 
corregimiento de Soná cabecera existen muchas zonas pobladas y agrícolas que son afectadas cada año 
por las inundaciones, provocando pérdidas económicas y colocando en riesgo a muchas personas. Es por 
esto que en este artículo se describe y presenta un prototipo para la monitorización y alerta temprana de 
inundaciones para la cuenca del río San Pablo, empleando un sensor de color conectado a una placa Heltec 
Wireless Stick incrustados en una boya, la cual calcula la altura y el tiempo de acuerdo a la variación de los 
colores establecidos. Esta información es radiodifundida utilizando la modulación LoRa y el protocolo Lo-
RaWAN hasta el servidor de The Things Stack y posteriormente presentada en la plataforma Ubidots. Como 
resultados se tiene el funcionamiento del diseño lógico y físico planteado, un tablero de complementos con 
la información recibida, la generación de gráficos sobre tiempo, altura y velocidad del movimiento de la boya, 
además de la programación de alertas por correo electrónico.

PALABRAS CLAVE. Internet de las Cosas, IoT, LoRaWAN, long range, LoRa, LPWAN, inundación, crecidas 
de ríos, desbordamientos, río San Pablo.
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RESUMEN. El lenguaje de señas es importante paras las personas con alguna limitación de comunicación, 
y es necesario un mayor conocimiento de la población para lograr una mejor inclusión. El proyecto consiste 
en desarrollar un sistema web que será capaz de traducir el lenguaje de señas panameño. Esto con el 
apoyo de una herramienta de software que utilice técnicas de Deep Learning y Visión Artificial que mediante 
imágenes aprenda e interprete el lenguaje de señas que posteriormente traducirá esta información en tiempo 
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real al usuario final con la ayuda del procesamiento de lenguaje natural a texto. Este proyecto estaría dirigido 
a la población en general, con el objetivo de reducir la brecha de comunicación. En este artículo se presentan 
las herramientas de hardware y software necesarios, un diseño conceptual, el proceso de construcción del 
prototipo y los resultados obtenidos de las pruebas realizadas. Los resultados de las pruebas demostraron una 
tasa de precisión del 80% del prototipo en esta primera etapa. Se continuará con el desarrollo del prototipo para 
aumentar el vocabulario de la herramienta y realizar nuevas pruebas.

PALABRAS CLAVE. inteligencia artificial, lenguaje de señas, visión artificial, aprendizaje profundo, dispositivo.
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RESUMEN. El maracuyá es una fruta muy popular en Panamá, debido a su alto valor nutricional, sabor, y a 
su alta efectividad de producción, lo que la vuelve atractiva para el cultivo. Debido a esto, muchos agricultores 
se dedican al cultivo de maracuyá, pero por diversas alteraciones en las condiciones climáticas, ha propiciado 
la propagación de plaga, lo que provoca pérdidas en la producción o incluso el abandono de este cultivo. 
Por tal razón, se plantea la construcción de un prototipo utilizando redes neuronales y visión artificial para el 
diagnóstico de plagas en huertos de maracuyá, esta serviría como herramientas para los agricultores, con el 
fin de tratar la plaga de la manera correcta y así evitar afectaciones en los cultivos. Este proyecto está en su 
etapa inicial, por lo que tiene la delimitación de diagnosticar solo 4 plagas, pero con el objetivo de continuar 
su desarrollo y así abarcar un catálogo de plagas más amplio. Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, 
llegando a tener una precisión del 85% en las pruebas realizadas bajo diferentes condiciones.

PALABRAS CLAVE. Maracuyá, prototipo, inteligencia artificial, redes neuronales, visión artificial.
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RESUMEN. En Colón, existen problemas con la red hidráulica para el abastecimiento de agua potable. En 
los pueblos de esta provincia, tiene la problemática de que, para la distribución del vital líquido, no poseen 
un sistema de control automático de válvulas que controlen las presiones en función de la demanda de 
cada tramo de red hidráulica. Esto provoca sobrepresiones en la red y, en consecuencia, un suministro 
ineficiente. Estas sobrepresiones en las tuberías traen consigo distintas situaciones desfavorables como 
el acortamiento de su vida útil, incrementando los costos de mantenimiento y, en el peor de los casos, una 
ruptura, provocando así que la comunidad constantemente permanezca sin agua por varios días. Es de esta 
manera que surge la idea de darle una solución y lograr realizar una válvula controlable de manera automática 
con ayuda de un PLC, utilizando las salidas de variables de voltaje, y poder cerrar o abrir dicha válvula en 
función de diferencias de presión y caudal y, a la vez, realizando una supervisión remota de estas variables 
mediante telemetría. Esto con el objetivo de que el agua sea distribuida con una mayor eficiencia, evitando 
despilfarros y alargando la vida útil de la red hidráulica y, más considerablemente, garantizar la disponibilidad 
del vital líquido. Es importante mencionar que es la intención actual del IDAAN la implementación de este tipo 
de sistemas en múltiples sitios, pero por causas ajenas a su capacidad, estos desarrollos no han podido ser 
ejecutados. Prueba de esto, es que actualmente se cuenta con el equipo necesario para el control automático 
de la red matriz instalada en múltiples puntos del país, pero se encuentran actualmente subutilizados ya 
que se activan de manera manual mediante un operario en sitio. Realizar esto de manera automática evita 
las sobrepresiones en las líneas, evitando así despilfarros del vital líquido, aumentando la vida útil de la red 
matriz, y abaratando los costos de operación, ya que evita tener que mandar un operario al sitio para la 
activación de las válvulas.

PALABRAS CLAVE. Agua, control, caudal, eficiencia, red hidráulica, válvula.
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Elaboración de silla infantil a base de botellas plásticas (HDPE) recicladas – estra-
tegia para la conservación
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RESUMEN. Se estima que alrededor de 11 millones de toneladas de plástico llegan a los océanos anual-
mente, lo que representa una problemática, no solo por la contaminación de los ecosistemas marinos, sino 
también por las afectaciones a la salud humana debido  a la deficiente disposición final. El objetivo de esta in-
vestigación es elaborar una silla infantil de HDPE que sea un aporte a las estrategias para reducir la cantidad 
de botellas plásticas que llegan a los sitios de disposición, de esta forma contribuir con 7 de los objetivos de 
desarrollo sostenible. Para la confección del prototipo se tomaron en cuenta diversos factores: los métodos 
de fundición, los moldes a utilizar y las propiedades del HDPE; los métodos de fundición de fuego indirecto 
y directo fueron los óptimos, además el factor de la temperatura de fundición fue un punto especial. Para la 
elaboración de la silla se recolectó el HDPE, se limpió debidamente, luego se trituró, se fundió y finalmente se 
moldeó. Se logró construir una silla a base de plástico desechado funcional mediante el reciclaje innovador y 
con probabilidades de aceptación por los consumidores; que resistió una carga de deformación de 187.29N y 
superó las pruebas de impermeabilidad y flotación. Se recomienda emplear máquinas inyectoras de plástico 
para evitar la producción de gases tóxicos y facilitar el proceso de fundición y moldeado, además realizar una 
caracterización del material creado con plástico HDPE fundido en todas sus etapas.

PALABRAS CLAVE. Fundir, HDPE, plástico, reciclaje, silla infantil.
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RESUMEN. Este artículo trata sobre cómo podemos cuidar del medio ambiente a través de alternativas para 
incentivar el reciclado y utilización de productos naturales para la confección de artículos del hogar. El cui-
dado de la naturaleza es un tema que se ha tratado de mejorar a través de los años, es por ello que en esta 
investigación se busca contribuir mediante la fabricación de tapetes a base de la fibra de la cascara del coco, 
siendo esta una materia prima común de encontrar en la provincia de Chiriquí. Estos tapetes, a diferencia 
de otros que son fabricados de poliéster, nylon, etc. que resultan altamente contaminantes al momento de 
desecharlos, son más factibles debido a su origen natural. Se usó un modelo de programación lineal para mi-
nimizar los costos en materia prima y lograr una funcionalidad óptima para la creación de los tapetes, dando 
como resultado un producto que cumple con la reducción del desecho y que es económico tanto en fabri-
cación como en venta. El uso de los residuos del coco beneficiaría a la provincia en la limpieza de playas y 
zonas verdes donde se encuentren las cocoteras, ya que además de emplear esta materia prima como fertili-
zantes, masetas y adornos, también se usaría en subproductos útiles en el hogar como un tapete o alfombra.

PALABRAS CLAVE. Biodegradable, fibra de coco, medio ambiente, reciclar, reducir.
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Efectividad del proceso de desinfección del biol con luz ultravioleta
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RESUMEN. La Planta Procesadora El Nazareno de la Agropecuaria El Buen Pastor, S.A. aprovecha los re-
siduos orgánicos del procesamiento avícola que realizan en sus instalaciones por medio de un biodigestor, 
que descompone dicha materia en productos con potencial energético. El efluente líquido resultante de este 
proceso conocido como biol no ha podido ser utilizado como fertilizante por su naturaleza contaminante. El 
objetivo de este proyecto fue comprobar la eficiencia del tratamiento de desinfección con luces ultravioletas 
que se emplea en aguas residuales para el biol, lo que supondría una promisoria alternativa para el aprove-
chamiento de este afluente en la empresa. Se analizaron las características fisicoquímicas y microbiológicas 
del biol sin tratamiento y desinfectado, donde se evidenciaron mejoras en los parámetros evaluados según 
estudios realizados y normativas vigentes, confirmando la eficacia de la desinfección por este método. A 
su vez, se plasmaron los posibles costos y beneficios que podría traer la implementación de dicho sistema 
dentro de la empresa.

PALABRAS CLAVE. Biodigestor, biol, desinfección, filtro, luz ultravioleta.
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RESUMEN. Nuestro objetivo fue estimar los valores de sacarosa y pH de las partes vegetales (PV) consu-
midas por el mono aullador (Alouatta palliata aequatorialis) del Parque Nacional Soberanía. Para la localiza-
ción de los grupos se utilizó el método búsqueda directa e indirecta por rastro en el Camino del Oleoducto. 
Realizamos las observaciones de la frecuencia de aceptación de las PV (hojas, fruto, pecíolo y estípulas) 
en 76 Animales focales (AF) de sub-adultos y adultos machos y hembras. La sacarosa fue medida con un 
refractómetro (%Brix) y el pH con tiras reactivas. Se obtuvo que los AF se alimentaron de fruto (36.4%), hojas 
(33.9%) y peciolos (29.7%) de 10 especies vegetales pertenecientes a siete familias. Las PV consumidas 
presentaron un (X:) ̅9.1±SD3.2 (rango 4.3 a 14.3) %brix, con diferencia entre ellas (F:10.1668, gl:2, p:0.0003). 
El pH presentó un X ̅:5.5±SD:0.9 (rango 4 a 7), con diferencias entre las PV (Chi2:10.77, gl:2, p:0.0046). Los 
frutos presentaron mayor contenido de sacarosa y pH bajos. No se encontró dependencia en la frecuencia 
de aceptación de las PV con respecto a la sacarosa (p:0.07191) y el pH (p:0.3621). Esto apoya a que los 
monos aulladores consumen bajo contenido de sacarosa y pH variados, sin influencia en la aceptación de las 
PV. Esto concuerda con su sistema digestivo folívoro, obteniendo recompensa calórica de la fermentación de 
la fibra vegetal. Consideramos a la sacarosa y el pH como cualidades o pistas dulce/acidas que facilitan la 
evaluación principalmente de frutos que forman parte de la dieta del mono aullador.

PALABRAS CLAVE. Conducta alimentaria, partes vegetales, pH, recompensa energética, sacarosa.
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Reúso de efluentes del sistema de tratamiento de aguas residuales del Campus Dr. 
Victor Levi Sasso, UTP para el riego de las áreas verdes
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RESUMEN. Con el pasa el tiempo, el problema de escasez de agua a nivel mundial aumenta y Panamá no 
escapa esta realidad. Según la Organización Mundial de la Salud (OMS), el reúso de efluentes de Sistemas 
de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR) como medida de mitigación ha ganado gran popularidad en los 
últimos años impulsando el desarrollo de economías circulares y asegurando la distribución de agua potable 
para las actividades necesarias. Actualmente, alrededor de 50,000 L/semana de agua potable son utilizados 
para el riego de las áreas verdes del campus Dr. Victor Levi Sasso, UTP, en la época seca. Es por esto que 
nuestro objetivo es demostrar la factibilidad del reuso de efluentes de la STAR para el riego de las áreas verdes 
del campus mediante la comparación de la demanda hídrica del área y la producción del STAR. Los resultados 
demuestran que el STAR del Campus Dr. Victor Levi Sasso 470,880 L/semana es capaz de suplir la demanda 
hídrica para la actividad de riego de las áreas verdes del campus 231,336 L/semana. En conclusión, el reuso 
de estos efluentes no solo representaría un beneficio económico para la institución, puesto que los costos 
producción de agua tratada son más baja que la del agua potable, sino que la implementación de esta medida 
impulsaría a la Universidad Tecnológica a entrar a la categoría de universidades a nivel mundial que se unen a 
la lucha contra el cambio climático mediante la implementación de un plan ambiental para el reuso de aguas.

PALABRAS CLAVE. Aguas residuales, irrigación, ODS, reuso de aguas, sostenibilidad.
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RESUMEN. El distrito de Tierras Altas se caracteriza por su topografía escarpada de alta montaña y su 
ubicación en el arco volcánico de Chiriquí que, en conjunto con las características propias del suelo y factores 
tanto naturales como antrópicos, exponen la zona a numerosos riesgos de deslizamientos por caídas de rocas 
y deslaves superficiales. El objetivo del presente artículo es evaluar el riesgo y analizar el desencadenamiento 
de deslizamientos en el distrito de Tierras Altas mediante un análisis geomecánico de estabilidad de laderas. 
Para obtener los parámetros de entrada del modelo se recolectaron muestras y se determinaron datos 
geotécnicos in situ en cuatro estaciones de la zona de Bambito, que permitió una clasificación de suelos y la 
caracterización de la matriz rocosa a partir de análisis granulométricos, límites de Atterberg, determinación 
de buzamiento, dirección de buzamiento, índice de calidad de roca (RQD) y clasificación geomecánica de 
Bieniawski (RMR); con el fin de generar un modelo 2D de taludes con el software GeoSlope, que permitió 
evaluar los factores de riesgo para cada estación. Fue posible determinar la presencia de materiales con índice 
de plasticidad baja y poco cohesivos, así como configuraciones en la matriz rocosa favorables a la propagación 
de deslizamientos, relacionando los factores de riesgo más importantes directamente con el tipo de material, 
la estratigrafía y topografía, y se reconocen la cobertura vegetal y cargas climáticas de la zona, como los 
elementos desencadenantes secundarios.

PALABRAS CLAVE. deslizamientos, estabilidad, factor de seguridad, geomecánica, modelo, taludes.
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RESUMEN. La disposición de los lodos resultantes del tratamiento de aguas residuales en la planta de 
tratamiento de Juan Díaz ha sido una problemática que va en incremento desde hace ya varios años, y 
una alternativa viable para mitigar la huella ambiental que genera el botar estos residuos, es utilizar dicha 
materia para el proceso de Digestión Anaeróbica (DA) con miras a aprovechar estos lodos en la producción 
de biogás. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la relación de inóculo y sustrato (ISR) en la 
producción de biogás a partir de la utilización de lodos residuales provenientes de la planta de tratamiento 
de Juan Díaz como inóculo, lodo espesado como co-sustrato y como sustrato residuos orgánicos. La idea de 
esto es comparar las ISR 1:1 y 2:1 para encontrar la más efectiva y, con esta relación, optimizar el proceso 
de producción de biogás. Si se logra mejorar la eficiencia de este proceso, podría considerarse el proceso 
de DA como una alternativa económicamente viable para el aprovechamiento de estos residuos y liberar la 
carga que tiene el actual relleno sanitario de la Ciudad de Panamá. La data experimental recolectada nos 
demuestra que, para nuestra aplicación específica con el inóculo y sustrato usados a partir de los lodos 
residuales de la planta de Juan Díaz, la ISR 2:1 es la que mayor cosecha total de biogás generó.
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RESUMEN. A nivel mundial se producen más de 460 millones de toneladas de botellas plásticas anuales, 
13 millones de esas toneladas van a parar al océano al año y sólo un 9% es reciclado. En Panamá se 
generan 4,400 toneladas de desechos plásticos anualmente que reduce la vida útil de los sitios de disposición 
final como los vertederos y rellenos sanitarios, y que además van a parar al océano. El objetivo de esta 
investigación es desarrollar baldosas a base de resina y plástico triturado; y, baldosas de cemento con tapas 
plásticas como alternativa para mejorar la gestión de los residuos plásticos y que en un futuro apoye en la 
disminución de los residuos plásticos que van a parar el océano; además, aumentar la vida útil de los sitios 
de disposición final. La metodología utilizada para este estudio consistió en la obtención de botellas plásticas 
las cuales fueron trituradas y mezcladas con resina, las tapas de botellas de plástico que no fueron trituradas 
se mezclaron con cemento. Estas baldosas fueron sometidas a diferentes pruebas, las cuales fueron prueba 
de temperatura, absorción de agua y desgaste. Tras el desarrollo de este proyecto las baldosas de resina y 
plástico triturado mostraron alta resistencia al calor (3100°C), ningún desgaste al cloro y amonio cuaternario 
e impermeabilidad, por otra parte, la baldosa de cemento con tapas de plástico demostró valores bajos en 
absorción de agua. Se recomienda en próximos estudios realizar pruebas de flexibilidad y dureza.
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RESUMEN. El aumento excesivo de fosfato (PO4-3>0.10 mg/L) en cuerpos de aguas superficiales y 
subterráneas, conducen a problemas como la eutrofización, consecuencia de la descarga directa o indirecta 
de vertidos industriales, agrícolas y domésticos, lo que resulta en un efecto negativo en la calidad de las aguas, 
amenazando la salud pública y la integridad de los ecosistemas. Debido a la falta de estudios de eutrofización y 
en búsqueda de brindar soluciones preventivas a este problema, el propósito de esta investigación fue evaluar 
la capacidad de remoción de fosfato de la Salvinia minima mediante un sistema de humedales artificiales y 
proponerlo como una alternativa sostenible para el tratamiento de aguas residuales. Se efectuaron análisis 
fisicoquímicos durante 13 días, evaluando diversos parámetros como la concentración, pH, sólidos disueltos 
totales y conductividad eléctrica de las muestras de agua con diferentes concentraciones de fosfato. Se 
encontró que el porcentaje de remoción fue de 10.60%, 26.09%, 18.33%, y 25.81% para los biorreactores 
con concentraciones de 3.5 mg/L, 7.0 mg/L, 10.5 mg/L y 14.0 mg/L de fosfato respectivamente. De acuerdo 
con los resultados, la aplicación de humedales artificiales con Salvinia minima demostró ser adecuada en el 
proceso de fitorremediación de aguas contaminadas por este nutriente. Se recomienda realizar más estudios 
de este tipo con concentraciones mayores y menores que las trabajadas en esta investigación.

PALABRAS CLAVE. Eutrofización, fitorremediación, fosfato, helecho acuático, humedales, Salvinia minima.

Implementación de sistemas filtrantes asociados a biofilms en el tratamiento de 
aguas residuales

Valeria Mosquera Díaz1, Gretchell Nahomy Regalado Caraballo1, Alexis De La Cruz2 
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RESUMEN. Los filtros con capas biológicas son capaces de eliminar agentes patógenos y contaminantes 
presentes en el agua. Para demostrar esto se realizó un estudio experimental dividido en dos rondas (R1, 
R2), creando sistemas de filtro lento a los que se les inocularon muestras de agua estancada y residual 
en distintas proporciones y se dejaron reposar, lo que permitió la creación de la capa. Una vez tuvimos los 
sistemas preparados se pusieron a prueba con agua contaminada y cepas de E. coli. Mediante diluciones 
seriadas y recuentos de cultivos en petrifilms y platos Petri se comprobó que las capas biológicas eliminan 
las formas patógenas del agua, sin embargo, la efectividad depende del correcto crecimiento de dicha capa, 
como fue el caso del sistema 4 de la R1 y el sistema 3 de la R2. Debido a la accesibilidad de los componentes 
para elaborar los sistemas, estos proponen una solución a comunidades rurales que tienen deficiencia 
respecto al recurso potable.

PALABRAS CLAVE. Capa biológica, cultivos, E. coli, filtros, recuentos.
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Impacto del aprendizaje en el retorno a clases: cambio de modalidad virtual y/o a 
distancia a presencial

Valentina Muñoz Lenis1, Daniel de Jesús Vásquez Salas1, Amelia Sarco Santo2 

1Licenciatura en Psicología General, Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad UMECIT

2Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad UMECIT

RESUMEN. En Panamá los estudiantes retornan de forma presencial a sus aulas, después de dos años de 
pandemia con una modalidad de enseñanza virtual y/o a distancia como estrategia para la continuidad del 
aprendizaje en los estudiantes; se planteó como objetivo mostrar la percepción de los docentes frente al 
impacto del aprendizaje de los estudiantes en este retorno a clases presencial. En este estudio participaron 
20 docentes de la Escuela Bilingüe La Herradura, ubicada en el corregimiento de Guadalupe, distrito de La 
Chorrera, provincia de Panamá Oeste, de ambas jornadas (matutino y vespertino), de todos los niveles de 
educación primaria. El trabajo cuenta con un enfoque cuantitativo y se implementó un diseño no experimental 
transeccional descriptivo, se aplicó una encuesta digital. Los resultados arrojan que los estudiantes muestran 
dedicación e interés en la realización de tareas, sin embargo, presentan dificultades en la socialización, 
lectura, escritura y análisis, por ello los docentes proponen estrategias institucionales para la adaptación y 
seguimiento en el aprendizaje de los estudiantes.

PALABRAS CLAVE. Aprendizaje, clase presencial, modalidad virtual.

Impacto de la ubicación de los dispositivos de asistencia en pacientes con 
Parkinson en la medición de los temblores
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1Licenciatura en Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones, Facultad de Ingeniería Eléctrica, Universidad 
Tecnológica de Panamá
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RESUMEN. Este proyecto tiene como objetivo principal estudiar cuál posición es más conveniente para medir 
los niveles, en frecuencias, de temblores del Parkinson a través de la utilización de dos dispositivos móviles. 
Se utilizaron dos bandas para colocar los celulares en los que se descargó la aplicación Vibration Analysis 
para medir las frecuencias de las vibraciones. Luego se procedió a hacer las pruebas: la primera prueba fue 
con los dos celulares en el bíceps, la segunda prueba fue en el antebrazo y la última se realizó colocando 
un celular en el antebrazo y otro en el bíceps. Realizadas las pruebas, los datos se tabularon para así hacer 
una comparación, en donde se notó que para la primera y segunda prueba los valores de los dos celulares se 
aproximaban, mientras que en la tercera prueba los valores si variaban de forma considerable, por lo que se 
llegó a la conclusión que la mejor posición para medir los temblores de la enfermedad de Parkinson utilizando 
dispositivos móviles y aplicaciones es en el antebrazo.

PALABRAS CLAVE. Comparación, dispositivos de asistencia, frecuencia, medición, pacientes con Parkinson, 
ubicación.
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Pruebas presuntivas y confirmatorias para la determinación de sangre humana

Willmary Martínez1, Kerlin Alberto Domínguez Sanjur1, Lizbeth Ruth González Fuentes2 
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RESUMEN. El presente estudio se desarrolló con la finalidad de conocer como la Serología forense en 
Panamá ha realizado grandes avances en sus técnicas analíticas y científicamente aprobadas por la 
comunidad científica a nivel mundial para la detección de vestigios de sangre en casos donde la escena 
del crimen ha sido lavada o en casos donde no se observan las manchas de sangre a simple vista. En años 
anteriores, solamente el perito de criminalística de campo recolectaba las muestras de un posible fluido 
biológico, sin realizarles alguna prueba orientativa y menos confirmatoria, lo que ocasionaba que al llegar 
al Laboratorio de Serología Forense se encontraban con falsos positivos, gastando tiempo y recursos del 
Estado.

La morfología de la sangre presente en las escenas delictivas se determina por sus factores y características 
propias como fluido biológico, por lo cual esta nos permite reconstruir una escena del crimen e identificar a los 
involucrados mediante el análisis de sangre, empleando pruebas orientativas para su búsqueda y detección y 
pruebas confirmatorias o de certeza para la identificación de manchas de sangre de origen humano.

PALABRAS CLAVE. fluidos biológicos, sangre, serología forense, pruebas presuntivas, pruebas 
confirmatorias.

Impacto de la futura implementación de radioembolización con Itrio-90 para 
tratamiento de cáncer hepático en Panamá

Mercedes Paola Tristán Suárez1, Laura Sofía Santamaría1, Anthony Alexis Hurtado1, Ernesto Antonio 
Ibarra Ramírez2 
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RESUMEN. El cáncer hepático es el sexto tipo de cáncer más común a nivel mundial. A los pacientes con 
cáncer hepático se les brindarán distintos tratamientos dependiendo del estadio del cáncer. Entre las opciones 
están Hepatectomía, Ablación, Radioterapia, Inmunoterapia, Embolización, entre otros. En la radioterapia 
existe un tratamiento llamado Radioembolización con Itrio-90 (Y-90), que tiene gran número de ventajas 
para los pacientes. Este tratamiento realiza una angiografía con Albúmina Macroagregada, cuyos resultados 
son utilizados para calcular la dosis de la misma y posteriormente una ronda de radioembolización usando 
el radiofármaco Y-90. Panamá consta de personal idóneo, transporte del reactivo e instalaciones para llevar 
a cabo este tratamiento. Finalmente se determina el impacto de implementación al Y-90 poder ser fabricado 
en Radiofarmacia Centroamérica S.A. (RFCA) por medio de un proceso químico titulado “Generador Sr-
90/Y-90”. Este proceso se lleva a cabo en 4 pasos principales, en donde el Itrio-90 (Y-90) se produce por la 
desintegración radiactiva del Estroncio-90 (Sr-90) al realizarse métodos de separación y purificación.

PALABRAS CLAVE. Carcinoma hepatocelular, tratamiento, radioembolización, hígado, Itrio-90.
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Sección digital

Prototipo de tubo de caracterización acústica “NQacoustics” para evaluación de 
materiales naturales y sintéticos

Aristides Quintero González1, Adalberto Nieto Pimentel1, Francisco Canto2 
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RESUMEN. En esta investigación se elabora un prototipo de tubo de caracterización acústica en el cual se 
colocan probetas de fibra de coco mezcladas con aglomerantes naturales y sintéticos, con el objetivo de veri-
ficar la reducción de los niveles de presión sonora en decibeles ponderación A al emitir un sonido, facilitando 
la selección de materiales para proyectos de aislamiento y acondicionamiento acústico. De esta manera se 
puede evaluar la utilización de cualquier material en estudios futuros, manteniendo solamente la relación 
porcentual entre el material de estudio y el aglomerante utilizado. Para el prototipo desarrollado se tomaron 
mediciones a una potencia sonora constante mediante un altavoz colocado en la entrada del tubo variando la 
frecuencia entre 100 y 1250 Hz, obteniendo como resultado una reducción promedio de 8dB para la mezcla 
fibra de coco-almidón de yuca y de 3,42 dB para la mezcla fibra de coco- resina de poliéster.

PALABRAS CLAVE. Acondicionamiento acústico, compuestos verdes, fibra de coco, decibeles, probetas, 
aislamiento acústico, materiales compuestos, sonómetro.

Detección de cáncer de mamas utilizando Aprendizaje Automático
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RESUMEN. El proyecto se centra en el desarrollo de un prototipo que mediante el uso de aprendizaje auto-
mático sea capaz de determinar si una persona padece cáncer de mama. Para esto, se utilizará un dataset 
recopilado por la Universidad de Wisconsin en el cual se examinaron personas con tumores en las mamas y 
se quiere saber si el tumor es maligno o benigno. El programa se desarrollará utilizando Python aplicando un 
enfoque de ensamble de clasificadores y un enfoque individualista para ver como los clasificadores trabajan 
por separado. La finalidad del sistema es poder servir como herramienta a diferentes médicos a la hora de 
realizar un examen de mama para apoyar en la obtención de un mejor diagnóstico. Puesto que, si se diag-
nostica un cáncer de mama de manera tardía, implica una pérdida importante a nivel de la salud, disminuye 
las posibilidades de curación y también afecta en lo social, familiar y laboral de la persona.

PALABRAS CLAVE. Aprendizaje automático, diagnóstico, mamografía, python, voting.
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Internet para áreas sin cobertura, en la provincia de Herrera
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RESUMEN. En la provincia de Herrera existen muchos lugares con electricidad y sin servicio de internet; esta 
situación afecta las condiciones laborales de las personas, la educación de niños, jóvenes y adultos e impacta 
en los aspectos socioeconómicos. El objetivo general consistió en proponer una alternativa de solución para 
garantizar la conexión a Internet de lugares sin cobertura en la provincia de Herrera. Se propone un diseño de 
cobertura de internet para áreas rurales y a bajo costo, mediante los siguientes pasos: estudio socio-económi-
co de la población, selección de materiales, instalaciones de líneas de internet, mantenimiento y optimización 
de la red. Para la recolección de datos se aplicó la técnica de la entrevista con su instrumento guía de entre-
vista. El tipo de estudio fue prospectivo, con un diseño no experimental, transeccional; y un enfoque mixto. La 
población fue de ochenta personas, en comunidades de los distritos de Chitré y Parita; con una muestra de 30 
personas utilizando un muestreo al azar. La unidad de análisis fueron los habitantes. Los principales resultados 
indicaron que las personas requieren internet para mejorar sus negocios; en educación para ampliar sus co-
nocimientos, participar en eventos virtuales y para participar en clases; en salud, para recoger información que 
requiere el Ministerio de Salud para su base de datos. Para concluir señalamos que la alternativa de solución 
es la conexión a internet mediante el cable coaxial porque es un tipo de cable de bajo costo y reutilizable para 
la conectividad en lugares sin internet.

PALABRAS CLAVE. Bajo costo, coaxial, conectividad, internet, sostenible.

Prototipo De Sistema De Monitoreo De Radiación Solar UV Usando IoT
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RESUMEN. La energía proveniente del sol que incide sobre la superficie de la tierra consta principalmente de 
radiación infrarroja (IR), visible y ultravioleta (UV). El exceso de radiación UV es una problemática a nivel mundial, 
en el territorio panameño tiene mayor incidencia en la región de provincias centrales. La sobreexposición 
a la radiación ultravioleta aumenta el riesgo de padecer cánceres de piel y daños oftalmológicos, además 
tiene implicaciones en la agricultura como la disminución de la fotosíntesis en los cultivos, por esta razón 
un monitoreo continuo a nivel local es de suma importancia. Considerando lo anterior, las limitaciones para 
monitorizar la radiación ultravioleta en nuestro país, y el enorme potencial de las tecnologías basadas en 
Internet Of Things (IoT), se presenta la construcción del prototipo de sistema de monitoreo de radiación solar 
ultravioleta, en forma de semáforo y miniestación de monitoreo, con una página web que ayuda a comprender 
los riesgos y tomar algunas precauciones para reducir las consecuencias de la exposición prolongada a la 
radiación solar. En este artículo se describe la construcción y pruebas del sistema de monitoreo y se presentan 
los resultados preliminares del proyecto.
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Sistema de seguridad y control de acceso por reconocimiento facial con tarjeta 
ESP32
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RESUMEN. Decidimos estudiar cuan viable y económico era diseñar una cámara para la seguridad laboral, 
en el hogar, y en los transportes, al ver la situación en nuestra provincia con robos regulares en lugares de 
trabajo, viviendas y autobuses. Esta preocupante situación se vio un poco disminuida por la colocación de 
cámaras publicas 24/7 pero estas cámaras no son discretas del todo y son fáciles de evadir, además de que 
en un hogar o transporte público no se colocarían. También se presenta la situación de que los sistemas 
de seguridad para la venta del público son extremadamente costosos. Diseña una cámara con Arduino 
que cumplía con todas las funciones de las cámaras para la venta del público, pero a un precio mucho 
más accesible. Para este prototipo se programa una tarjeta esp-32 con Arduino, configurándola para que 
enviara las capturas a un bot de telegram, además de poder guardar rostros para eventualmente identificar 
intrusos como función adicional, protegiéndola con una carcasa impresa en resina. También se plantean 
los problemas sobre la tarjeta ESP-32 como su capacidad para reconocer rostros o los errores en el código 
de programación y esto proporciona una percepción con respecto a las capacidades del prototipo y los 
componentes adicionales como cables USB que debe tomar en cuenta y la resistencia de la resina.

PALABRAS CLAVE. Bot, cámara, economía, seguridad y viabilidad.

Los eco bloques, ¿la futura solución sostenible para Panamá?

José Gil Alonzo1, Valeria Mirones Solís1, Laura Díaz Burgos1, Erick Vallester2 
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RESUMEN. La contaminación por el plástico en Panamá es abundante, y a pesar de que se hacen muchos 
proyectos para erradicarla este sigue convirtiéndose en algo inevitable por lo tanto hemos decidido hacer una 
investigación siguiendo patrones de investigaciones existentes para darle un uso provechoso: Unos bloques 
de concreto que contengan plástico PET triturado para darle un mejor uso. Los bloques prototipos fueron 
realizados con cemento, arena, gravilla y plástico triturado. Para la elaboración primero añadimos arena, 
después gravilla, luego cemento y, por último, plástico PET transparente triturado, lo mezclamos y fuimos 
añadiendo poco a poco agua hasta lograr una consistencia buena. Se hicieron varios prototipos hasta que 
saliera un bloque lo suficientemente bueno, es decir que la cantidad de material fueron variando hasta que 
encontráramos los porcentajes de materiales ideales para hacer que este resista y pueda ser utilizado de 
manera adecuada. El prototipo final utilizó 15% de arena, 30% de polvillo de gravilla, 27% de plástico PET 
triturado, 16% de cemento estructural y 12% de agua obteniendo una buena consistencia y densidad.
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Panel Electrónico de exploración sensorial infantil de bajo costo
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RESUMEN. Los primeros años de vida son esenciales para el aprendizaje y desarrollo cognitivo de los 
seres humanos, debido a que en esta etapa el cerebro se construye a través de la exploración sensorial 
y el conectoma de comunicación neuronal, que constituye, a su vez, la esencia de los seres humanos. 
Actualmente existen distintas actividades y herramientas utilizadas para el aprovechamiento de la capacidad 
cognitiva del infante al máximo, las cuales requieren la implementación de la estimulación multisensorial. 
Razón por la que, como un paso crítico a la estimulación integral de este porcentaje de la población, se 
desarrolló un prototipo de tablero sensorial que cuenta con luces, botones emisores de sonidos, objetos de 
varios tamaños y demás artefactos útiles para mejorar la motricidad y coordinación del niño. El tablero fue 
construido a partir de dispositivos electrónicos de bajo costo, empleando conocimientos de electrónica básica 
y programación para su diseño y elaboración. La investigación tiene como propósito aportar funcionalidad a 
un tablero sensorial económico como estrategia para la estimulación, educación y desarrollo de los niños del 
país.

PALABRAS CLAVE. Aprendizaje, desarrollo cognitivo, dispositivos electrónicos, estimulación, habilidades 
sensoriales, infancia, luces, piano, tablero.

Aprovechamiento de virutas metálicas como adición en la mezcla de concreto
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RESUMEN. El objetivo de la investigación es aprovechar las virutas metálicas, residuo de las industrias metal 
mecánica, como adición a la mezcla de concreto y verificar si esta contribuía a generar un aumento en la 
resistencia. Primero, se hizo una recolección de fibras metálicas, para posteriormente clasificarlas respecto 
a medidas de longitud, ancho y grosor especifico. Se desarrollaron ensayos granulométricos con la finalidad 
de verificar si los agregados cumplían con las exigencias especificadas en la ASTM C136, de tal forma, que 
una vez comprobado se realizó un diseño de mezcla para una resistencia de 3000 psi. Se trabajaron probetas 
con porcentajes de 0.2%, 0.4%. 0.6% y 0.8% de virutas de acero en función del peso total del elemento; para 
después efectuar los correspondientes ensayos a compresión a los 7 y 28 días aplicando los procedimientos 
y especificaciones técnicas estipulados en la ASTM C39. Adicional, previo a los ensayos de rotura se lleva a 
cabo el curado adecuado de los especímenes a evaluar, de acuerdo con los procedimientos establecidos en 
las ASTMC192. Una vez obtenidos los datos de carga de rotura se efectuaron los cálculos para cuantificar 
la densidad y la resistencia obtenidas por las probetas a los 7 y 28 días. Después, con estos valores se 
llevaron a cabo comparaciones de resistencia entre las probetas simples y las probetas con fibras, además 
se generaron graficas de dispersión con el objetivo de visualizar una posible correlación entre la resistencia 
obtenida en función del porcentaje de fibras agregadas a la mezcla de concreto.
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Análisis de conocimiento, viabilidad y aceptación para actividades que incentiven 
el reciclaje dentro de la Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad Tecnológica 

de Panamá
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RESUMEN. El rápido aumento de los desechos sólidos es un problema ambiental importante en Panamá. 
Se argumenta que el reciclaje es una mejor solución al problema. Sin embargo, existe una brecha entre la 
creciente conciencia sobre el reciclaje y el comportamiento de reciclaje entre los consumidores. El objetivo de 
este artículo es describir el comportamiento ambiental hacia el reciclaje entre 100 estudiantes de la Facultad 
de Ingeniería de Civil en el Campus Universitario Víctor Levi Sasso y la posibilidad de promover una actividad 
que incentive el reciclaje. El estudio utilizó un cuestionario estructurado que incluía 14 ítems a responder. Los 
hallazgos mostraron que el 76 % de los estudiantes no poseen un conocimiento formal sobre el manejo de 
residuos domiciliarios. La razón importante de este resultado es que puede interferir con la correcta disposición 
de residuos en sus hogares y la búsqueda de alternativas amigables con el ambiente para los estudiantes 
tanto dentro como fuera del campus. A pesar de lo anterior, los resultados también concluyen que existe 
iniciativa entre los estudiantes encuestados para actividades que fomenten la práctica y la concientización 
sobre reciclaje en el campus universitario. Este estudio recomienda que se debe considerar una actividad que 
promueva el reciclaje. Esto tiene el potencial de reducir significativamente el problema de los residuos sólidos 
y traer beneficios económicos.

PALABRAS CLAVE. Incentivos, reciclaje, residuos universitarios, capacitación, residuos domiciliarios.

Elaboración de ladrillos comprimidos de suelo-cemento para una construcción 
sostenible
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RESUMEN. En esta investigación se propone la elaboración de ladrillos comprimidos, que puedan ser 
utilizados en muros para exteriores e interiores, los cuales se realizan a base de suelo y cemento hidráulico 
para que resulten más resistentes a los esfuerzos de compresión. Por medio de esta técnica se crean ladrillos 
que favorecen la sostenibilidad del medio ambiente, debido a que disminuyen el uso de gas respecto con 
los ladrillos que necesitan cocción. Además, creemos en la posibilidad de su fabricación en lugares de difícil 
acceso y así contar con un uso practico más para este tipo de material.
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Para desarrollar esta investigación se emplean diversos métodos para poder determinar el tipo de suelo con 
el que se va a trabajar y la humedad de estos. A su vez, se aplican las normas y criterios establecidos por 
la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM) para conocer las propiedades de los materiales 
utilizados en esta investigación y así poder trazar los resultados obtenidos con otras investigaciones. 

PALABRAS CLAVE. Casagrande, curado, granulometría, límite de Atterberg, proctor.

Implementación de vidrio triturado como reemplazo del árido fino y uso de ceniza 
de materia orgánica como alternativas sostenibles para la mejora del concreto

Patricia Castillo1, Jaime Atencio1, José A. Castillo1, Karen Elena Caballero Morrison2 
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2Facultad de Ingeniería Civil, Universidad Tecnológica de Panamá

RESUMEN. En la búsqueda de nuevas alternativas que impulsen a la reutilización del vidrio en Panamá y 
a su vez, que ayuden a la mejora de las propiedades del concreto, el presente artículo expone un estudio 
del aporte de materiales no convencionales, como el vidrio triturado y la ceniza de cascarilla de arroz, en la 
resistencia a la compresión del concreto para elementos estructurales. El objetivo del proyecto consiste en 
la implementación de vidrio triturado como remplazo parcial del árido fino, y la ceniza de cascarilla de arroz 
como aditivo a la mezcla de concreto. Para esto, se realizaron muestras cilíndricas con 30%, 40% y 50% 
de vidrio triturado con respecto al volumen de la arena y una proporción constante de ceniza de cascarilla 
de arroz, correspondiente al 2% de la cantidad de cemento, las cuales fueron sometidas a ensayos de 
compresión a los 28 días. Se espera que los especímenes que cuentan con 40% de vidrio molido y 2% 
de ceniza orgánica arrojen los mejores resultados, ya que se observó que fue la mezcla más manejable 
dentro de las series fabricadas, encontrando así, una alternativa sostenible y eco-amigable que contribuya al 
reciclaje y reutilización de vidrio y que mediante la ceniza aporte favorablemente al concreto.

PALABRAS CLAVE. Ceniza de cascarilla de arroz, reciclaje, resistencia a la compresión, reutilización, vidrio 
triturado.

Estudio de la producción de piña y la elaboración de harina dietética en La Cho-
rrera, años 2011-2021

Milagro Castillo1, Zulay Gallardo1, Ana González1, Jaime González2 
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RESUMEN. Con este proyecto queremos dar a conocer que con el estudio de la piña y su elaboración de 
harina dietética en Panamá Oeste sea reconocido a nivel nacional y mundial y que este producto sea de gran 
beneficio para todos. 



MEMORIA DEL VIII CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERÍA, CIENCIAS Y TECNOLOGÍA (IESTEC), 2022

280

La fibra dietética es la parte remanente comestible de las células vegetales, polisacáridos y lignina y sustan-
cias asociadas resistentes digestivas humanas.

Según la Dirección de Agricultura del Ministerio de Desarrollo Agropecuario, la producción de piña se concen-
tra en la provincia de Panamá Oeste con 79.6% del total, seguido por Chiriquí con el 20.2%, y otras provincias 
con aportes mínimos.

Esta actividad económica genera unos 32.6 millones de balboas en bienes y servicios A pesar de los retos por 
el alto precio de las tierras y la mano de obra, sumando el desafío del cambio climático, la piña sigue siendo 
una de las frutas que más se exporta desde Panamá

PALABRAS CLAVE. Bienes y servicios, economía, elaboración, exportaciones y subproductos.

El resalto hidraulico como herramienta en un sistema de mezcla rapida en una 
planta de tratamiento
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RESUMEN. El canal rectangular hidráulico es una herramienta que nos permiten estudiar diferentes fenóme-
nos del agua con respecto a su movimiento tomando en cuenta la velocidad y el tiempo. Se pueden realizar 
pruebas de resalto hidráulico debido a que es un fenómeno local que se presenta en flujo rápido variado, el 
cual siempre va acompañado por un aumento súbito del tirante y una pérdida de energía bastante conside-
rable, en un tramo relativamente corto. Ocurre en el paso brusco de régimen supercrítico (rápido) a régimen 
subcrítico (lento), en el cual se da una fuerte turbulencia que ayuda a la mezcla rápida de los coagulantes ya 
que es una operación empleada en el tratamiento del agua, debido a que el coagulante se dispersa rápido y 
uniformemente a través de toda la masa de agua siendo efectivo al igual que el método mecánico, aunque 
el mecánico es más eficiente porque no varía con el caudal y tiene la ventaja adicional de representar un 
gasto mucho mayor por el uso de energía entre otras cosas a comparación del hidráulico que gasta menos 
y es solo poner las compuertas. Se estudio cómo se comportaría el resalto hidráulico con una altura en la 
compuerta usando 0.5 centímetros, obteniendo diferentes resultados, pudimos comprobar que efectivamente 
la herramienta del salto hidráulico se puede utilizar como mezclador, obteniendo un gradiente de velocidad 
por encima del rango optimo 1000 1/s.

PALABRAS CLAVE. Canal, resalto hidráulico, mezcla rápida, coagulante, caudal.

Estudio del pH en la cuenca del río Chiriquí y como se puede ver afectada por la 
contaminación agrícola

Daniela Ostía1, Ashley Rivas2, Karla Gaitán1, Karen Elena Caballero Morrison3 
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RESUMEN. El agua es un recurso natural indispensable para la vida. Constituye una necesidad primordial 
para la salud; por ello se realizó un estudio para determinar como la contaminación puede afectar a los ríos 
dentro de la cuenca hidrológica del río Chiriquí y así ver el impacto en la calidad del agua por las cercanías a 
diferentes actividades agrícolas; ya que las aguas superficiales son las primeras en sentir la agresión cons-
tante de todos los agentes contaminantes. Por tanto, se tiene como objetivo realizar un estudio de pH en 
cinco sitios de muestreos, para ver si en realidad hay un cambio en los niveles debido al uso de pesticidas y 
observar si esta se debe a la agricultura que se práctica en las laderas de los ríos. Esto se hizo, comparando 
los resultados del pH de las muestras del agua pura contra otras infectadas con dos clases de pesticidas 
de uso muy común en Chiriquí, los cuales son arrivo y allectus. A lo largo de la cuenca de estudio existen 
cultivos de productos como arroz, café, flores, legumbres y frutas. Esto conlleva a que se empleen productos 
químicos para que el suelo este en óptimas condiciones para su uso. Entonces, se espera obtener como re-
sultados alteraciones entre las distintas muestras y principalmente ver unos niveles más altos en la que tiene 
pesticidas por los ingredientes activos que lo compone.

PALABRAS CLAVE. Agricultura, contaminación, cuenca hidrológica, pH, pesticidas.
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Evaluación del cumplimiento de la Ley No. 42 sobre equiparación de 
oportunidades en una universidad pública

Jesusa Solís1, Tatiana Lay1, Xiaoying Yang1, Enith González de Prado2 
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RESUMEN. La inclusión educativa como enfoque global es uno de los objetivos de desarrollo sostenible de 
la Organización de las Naciones Unidas. Para llevar adelante el proceso de la inclusión educativa, se deben 
ofrecer facilidades en el entorno físico institucional. El objetivo primordial de esta investigación es evaluar el 
cumplimiento de la Ley No. 42 sobre equiparación de oportunidades para las personas con discapacidad en una 
universidad pública. La realización del estudio de campo se hizo a través de un recorrido en las instalaciones 
de la universidad aunado a encuestas a la comunidad universitaria. Se obtuvieron las mediciones de las 
accesibilidades urbanísticas constatando el estado actual de la universidad relacionado a la infraestructura 
inclusiva y como esto afecta el nivel de productividad de las personas con discapacidad. Los datos obtenidos 
permitieron comprobar que algunos elementos urbanísticos poseen mediciones diferentes a las establecidas 
por ley, por lo que se planteó una propuesta de mejora con adecuaciones de las accesibilidades urbanísticas 
y arquitectónicas.

PALABRAS CLAVE. Accesibilidades urbanísticas, accesibilidades arquitectónicas, inclusión, personas con 
discapacidad.

Calidad del aire y niveles de contaminantes en diferentes sectores de Ancón

Alejandra Alvarez1, Valeria González1, Jean Trujillo1, Jorge Isaac Peren Montero2 
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RESUMEN. La calidad del aire es un factor importante que influye de manera directa a la salud de la 
población, debido a que un alto nivel de contaminantes en el aire podría desencadenar enfermedades 
respiratorias graves a largo plazo. El presente estudio fue diseñado para determinar la calidad del aire y 
niveles de contaminantes en sectores estratégicos de Ancón: uno (1) en la Avenida Ascanio Arosemena, el 
segundo (2) en el balcón de una residencia frente a la Avenida Ancón y finalmente, el tercero (3) en la Calle 
Cascadas, comparando la configuración del entorno de cada uno de los sectores. En este estudio continuas 
mediciones fueron realizadas mediante el sensor de calidad de aire (Estación Meteorológica Temtop m2000) 
en intervalos de 15 minutos entre las 9:15 a.m. a 12:30 p.m., y a su vez se realizaron la toma de imágenes 
de SVF (Sky View Factor) con una cámara 360 en cada uno de estos sectores. E n cuanto a los resultados 
se pudo determinar que los niveles de contaminantes son seguros de acuerdo con la norma 2610- EAC-109 
NORMA DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE del Canal de Panamá.

PALABRAS CLAVE. calidad del aire, ciudad, salud, tráfico, vegetación.
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Estudio de la temperatura superficial en pavimentos según el tipo de material en 
la zona de Ancón bajo condiciones de sol y sombra

Yahed Villarreal1, Daniel Martínez1, Ana Laura Samaniego1, Jorge Isaac Peren Montero2 
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RESUMEN. Hoy en día más personas viven en ciudades, derivando en la aparición de nuevos nodos urbanos, 
lo que significa menos huella natural y la aparición de los efectos producto de las islas de calor. Estas últimas 
se dan por varios factores, sin embargo, este estudio se enfoca en la relación de estos fenómenos con 
las superficies donde los peatones circulan. El estudio se basa en analizar diferentes tipos de pavimentos 
en función del material y la temperatura superficial con el fin de hacer una comparativa y destacar cuál se 
desenvuelve mejor en distintas condiciones atmosféricas. La investigación se apoya en el SVF o Sky View 
Factor (factor de cielo abierto) donde los sectores con las temperaturas superficiales más bajas son los que 
tienen los SVF más bajos. El sector de Ancón se caracteriza por su abundante vegetación, sin embargo, se 
encuentran temperaturas superficiales que ascienden desde 41º C hasta 61º C ambos en el punto de sol más 
alto del día (1:00 pm).

PALABRAS CLAVE. Isla de calor urbano, pavimento, superficie, temperatura, textura.

Análisis del teletrabajo en Panamá: riesgos ergonómicos y prevención en 
colaboradores
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RESUMEN. El teletrabajo es una modalidad que tomó importancia en los últimos años y debido al impacto 
del COVID-19 tuvo que llevarse a cabo de manera acelerada, esta modalidad surgió como alternativa al 
trabajo presencial para que las empresas continuaran con sus funciones. En Panamá, el teletrabajo no tuvo 
relevancia en sus inicios, por lo que adaptarse a esto no fue tan fácil. En este trabajo de investigación se 
realizó un estudio del impacto del teletrabajo desde un punto de vista ergonómico lo que incluyó confort, 
seguridad, calidad de vida tanto como el nivel de efectividad para seguir en funcionamiento. Se elaboró 
mediante el uso de herramientas tecnológicas, un instrumento de medición para recolectar datos con 
respecto a ergonomía, recepción y satisfacción por parte del teletrabajador. Los resultados del instrumento 
de medición se calcularon con la escala de Likert para plantear dos pruebas de hipótesis, una para las 
variables efectividad y satisfacción y otra para la ergonomía, la interpretación de los datos se realizó mediante 
la media y el valor p de la distribución t. Los resultados determinaron que el teletrabajo en Panamá tuvo baja 
efectividad, aunque el nivel de satisfacción fue bueno para los colaboradores. En el análisis ergonómico se 
demostró que el teletrabajo se llevó a cabo de manera ineficiente suponiendo riesgos para el colaborador. Este 
estudio resalta la importancia de disponer de un lugar de trabajo adecuado al trabajador, con escritorio, silla 
y demás condiciones requeridas para que la persona se desempeñe adecuadamente, logrando incrementar 
la efectividad laboral.

PALABRAS CLAVE. Calidad de vida, efectividad, ergonomía, satisfacción, teletrabajo.
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RESUMEN. Este documento tiene como objetivo proponer posibles aplicaciones del bagazo de caña de azú-
car y el cáñamo industrial como material constructivo o de uso estructural sostenible. El bagazo de caña de 
azúcar es un subproducto de la agroindustria azucarera, utilizado particularmente como combustible, en el 
campo como abono, como materia prima en la industria papelera o puede ser aprovechado como combustible 
en las calderas de los diversos procesos industriales de las azucareras.

El cáñamo es una planta herbácea conocida desde hace tres mil años, utilizada para la construcción en 
diversos países del continente europeo, con una gran importancia económica, agrícola, industrial y médica, 
puede cultivarse en cualquier suelo siempre que no sea muy compacto o altamente árido. Hempcrete es un 
hormigón que posee bioagregados de astillas extraídas del cáñamo las cuales están mezcladas con cemento 
de cal o barro para así crear un nuevo material, que sea duradero y ecológico para ser utilizado en la cons-
trucción.

PALABRAS CLAVE. Bagazo, caña de azúcar, cáñamo, concreto, construcción sostenible, fibra, hempcrete.

Percepción del consumidor sobre la calidad de la cebolla nacional
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RESUMEN. Este estudio tiene la finalidad de presentar la importancia de la cebolla panameña, la cual tiene 
un lugar preponderante en la cultura de nuestro país ya que es una de las hortalizas más demandadas en el 
istmo; y de qué manera se encuentra la percepción de calidad de esta en el consumidor final. En el mismo, 
se examinarán los aspectos más importantes de la cebolla panameña como la producción nacional, regiones 
involucradas, partes interesadas y analizar el papel de las importaciones del rubro y sus repercusiones hasta 
el último eslabón en la cadena de comercialización; comprendiendo que el tema es de carácter país y como 
panameños nos debe interesar nuestro propio consumo.

Los consumidores indican que las características más valoradas de la cebolla nacional son textura, tamaño 
y precio, que son indicadores del nivel de calidad que tiene el producto a la hora de llegar a los centros de 
venta.

PALABRAS CLAVE. calidad, cebolla, percepción, consumidor, hortaliza.
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RESUMEN. La economía circular es la intersección de los aspectos ambientales, económicos y sociales. Es 
un concepto que propone un nuevo tipo de sociedad, esta consiste en darle un uso a lo que en algún momen-
to se consideró desecho, pero más allá de esta idea, este sistema ofrece a la sociedad beneficios esenciales 
como trabajo y calidad de vida. En sociedades donde hay mucha escasez y poca estabilidad en el precio de 
las materias primas, la economía circular contribuye a la seguridad del suministro y reindustrialización del 
territorio nacional.

PALABRAS CLAVE. Ambiente, economía circular, sociedad, trabajo.

Importancia de orientar y fortalecer vínculos que permiten la unidad familiar en la 
comunidad de Santa Cruz en el distrito de Renacimiento en Chiriquí, Agosto 2022
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RESUMEN. Importancia de orientar y fortalecer vínculos que permiten la unidad familiar en la comunidad de 
Santa Cruz en el distrito de Renacimiento en Chiriquí, Agosto 2022

Los vínculos familiares son un pilar básico en la formación de todo individuo, porque contribuye a que los 
niños y niñas de estas familias aprendan valores, adquieran hábitos tengan autoestima y seguridad en sí 
mismos. Además, propicia espacios de respeto, honestidad y tolerancia entre cada miembro de la familia. Lo 
anterior permite un desarrollo integral ya que comprende la parte física, psicológica y social del ser humano.

Esta investigación explica como la orientación familiar permite abordar y solucionar problemas que pueden 
surgir en el entorno familiar, para prevenir o evitar situaciones de riesgo. Este trabajo propone recursos di-
dácticos, y educativos para trabajar desde el ámbito familiar entre padres e hijos y de esta manera fortalecer 
los vínculos familiares.

PALABRAS CLAVE. Unidad, valores, ejemplo, compañía, compartir.

Estudio comparativo de la calidad del agua de consumo de Peña Blanca, Los 
Santos, Panamá y estrategia para mejorarla

Aychel A. Medina Rodríguez1, Eynis A. De La Cruz Ríos1, Lorenzo D. Aldobán V.1, Viccelda María 
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RESUMEN. Para estudios preliminares del año 2021 se encontraron concentraciones de 100 ppm de ácido 
cianúrico y 10 ppm de nitratos en el agua de consumo de la comunidad de Peña Blanca, los cuales sobrepasan 
los valores máximos permisibles dictados por la EPA y la DGNTI-COPANIT 21-2019. En este estudio se busca 
comparar la calidad del agua de consumo de esta comunidad (2021-2022), y mostrar una sugerencia de 
mejora con un biofiltro de carbón activado a partir de cáscara de coco para la remoción de contaminantes en 
el agua potable. Se utilizó una metodología casera para la obtención del carbón activado y utensilios de fácil 
acceso; para las pruebas de calidad del agua se utilizaron las tiras reactivas Med Lab Diagnostics (avaladas 
por la EPA). En el agua consumo de la comunidad se encontró un aumento en la concentración de nitratos 
(25ppm) en comparación con el 2021 y que excede los límites máximos permisibles establecidos por la 
normativa. Después de cada filtrado del agua de estudio las concentraciones de nitratos disminuyeron en un 
100%, concluyendo que el carbón activado derivado de la cáscara de coco empleado como biofiltro es eficaz 
en la remoción de contaminantes en el agua; por consiguiente, es un método viable, económico y sustentable 
para la mejora de la calidad del agua en esta comunidad del arco seco. Se recomienda seguir analizando el 
agua de consumo del corregimiento de Peña Blanca mediante métodos más precisos de medición con miras 
a prevenir problemas de salud en sus habitantes.

PALABRAS CLAVE. Calidad de agua, cáscara de coco, carbón activado, nitratos, biofiltro.

Pruebas dosimétricas utilizando la técnica Step & Shoot para la futura 
implementación de IMRT con equipo LINAC en el ION
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RESUMEN. La radioterapia externa es una de las técnicas más modernas y seguras para el tratamiento de 
pacientes oncológicos. En Panamá, la entidad pública encargada del tratamiento especializado de este tipo 
de pacientes es el Instituto Oncológico Nacional (ION). Actualmente el ION realiza tratamientos basados en 
una técnica denominada Radioterapia Conformada Tridimensional (3DCRT) con haces de fotones de rayos 
X, permitiendo modificar el haz de radiación para tratar el tumor y proteger mejor los tejidos circundantes. 
A diferencia de la 3D-CRT que genera intensidad fija en cada haz, la Radioterapia de Intensidad Modulada 
(IMRT) modifica la intensidad de cada haz de radiación. En el tratamiento de cánceres difíciles como el 
nasofaríngeo, la IMRT ha demostrado grandes ventajas, protegiendo estructuras anatómicas sanas, mientras 
se focaliza y optimiza el tratamiento en el volumen de interés. Basado en lo anterior, la presente investigación 
plantea la realización de pruebas dosimétricas preliminares a un Acelerador Lineal (LINAC) del ION para 
determinar su capacidad para realizar IMRT. Las planificaciones de los tratamientos se realizaron en casos 
simulados de cáncer nasofaríngeo, mediante la utilización del software Monaco. Dichos tratamientos 
planificados, se ejecutaron físicamente con el LINAC irradiando un fantoma 3D ArcCheck para dosimetría en 
tiempo real, utilizando la técnica de IMRT Step & Shoot (SS) a energías de 6 MV. Los resultados dosimétricos 
obtenidos se compararon con los criterios de aceptación establecidos por la Asociación Americana de Físicos 
Médicos (AAPM), mostrando los primeros indicios de la posible implementación de IMRT en el ION.

PALABRAS CLAVE. Dosimetría relativa, in vivo, step & shoot, 3D-CRT, IMRT.
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ANEXO F
BROCHURE ENTREGADO A 

PATROCINADORES
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ANEXO G
Patrocinadores del Congreso
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