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Capitulo 1

Conjuntos

1.1. Introduccion

Primero, debemos entender qué es una teoria de conjuntos. Una teoria de
conjuntos es una rama de las matematicas que se ocupa del estudio de los
conjuntos, que son colecciones de objetos o elementos que tienen algo en comun.

Georg Cantor fue un matematico alemén del siglo XIX que se intereso en el
estudio de los conjuntos infinitos y en cémo se podian comparar y clasificar:

= Cantor comenzé su trabajo en teoria de conjuntos definiendo lo que se
conoce como el conjunto vacio. El conjunto vacio es un conjunto que no
tiene ningin elemento. Se puede denotar como &.

= Después, Cantor definié lo que se conoce como un conjunto finito. Un
conjunto finito es un conjunto que tiene un nimero limitado de elementos.
Por ejemplo, el conjunto de colores del arco iris es finito, ya que solo hay
siete colores.

= Luego, Cantor se interesé en los conjuntos infinitos. Definié los conjuntos
infinitos como aquellos que tienen una cantidad infinita de elementos. Por
ejemplo, el conjunto de todos los niimeros naturales es un conjunto infinito,
ya que nunca termina.

= Finalmente, Cantor desarroll6 la idea de que hay conjuntos infinitos que
no se pueden comparar en tamano con otros conjuntos. Estos conjuntos
se conocen como conjuntos innumerables o no numerables. El conjunto de
todos los numeros reales es un ejemplo de un conjunto innumerable.

1.2. Concepto de Conjuntos

Definicién 1.1. Un conjunto es una coleccion bien definida de objetos ma-
temdaticos, que se llaman elementos del conjunto. Los elementos de un conjunto
pueden ser numeros, letras, palabras, figuras, funciones, entre otros. El conjunto
se denota por una letra mayiscula y los elementos del conjunto se escriben entre
llaves.
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Para definir un conjunto, se puede utilizar la notacién de llaves, es decir, se
escriben los elementos del conjunto separados por comas dentro de un par de
llaves. Por ejemplo:

A=1{1,2,3,4,5}

Esta notacion define el conjunto A que contiene los elementos 1, 2, 3, 4 y 5.
También se puede definir un conjunto mediante una propiedad que deben
cumplir sus elementos.

A = {x | propiedad de z}

Primero se escribe el tipo de elemento que es y luego la propiedad que tiene
que cumplir.Por ejemplo:

B={zcR|2? <4}

Esta notacién define el conjunto B como el conjunto de todos los niimeros
reales z tales que 22 < 4. En este caso, B est4 formado por todos los ntimeros
reales que son menores que 2 y mayores que -2.

Definicién 1.2. El cardinal de un conjunto A es el nimero de elementos distin-
tos que hay en A. Si A es un conjunto finito, su cardinal es un nimero natural.
Si A es infinito, su cardinal puede ser numerable o no numerable

Por ejemplo:
= Conjunto vacio 0: Es el conjunto que no tiene elementos. Su cardinal es 0.

= Conjunto de los nimeros naturales N: Es el conjunto que contiene todos
los nimeros naturales, es decir, N = 1,2,3,.... Su cardinal es infinito
numerable.

= Conjunto de los nimeros enteros Z: Es el conjunto que contiene todos los

nimeros enteros Z = ...,—3,—2,—1,0,1,2,3,.... Su cardinal es infinito
numerable, es decir, tiene la misma cantidad de elementos que los niimeros
naturales.

= Conjunto de los nimeros racionales Q: Es el conjunto que contiene todos
los numeros racionales, es decir, aquellos que se pueden expresar como
una fraccion %, donde p y ¢ son nimeros enteros y g # 0. Su cardinal es

infinito numerable.

= Conjunto de los niimeros reales R: Es el conjunto que contiene todos los
numeros reales, es decir, aquellos que se pueden representar en una recta
real. Su cardinal es infinito no numerable, es decir, no se puede hacer
una correspondencia biunivoca entre los elementos de este conjunto y los
nimeros naturales o enteros.

= Conjunto de los nimeros complejos C: Es el conjunto que contiene todos
los nimeros complejos, es decir, aquellos que se pueden escribir en la
forma a + bi, donde a y b son nimeros reales e i es la unidad imaginaria.
Su cardinal es infinito no numerable.
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1.2.1. Propiedades de Conjuntos

Definicién 1.3 (Pertenencia). Se dice que x es un elemento de A si x estd en
A, lo que se denota como x € A.

Definicién 1.4 (Inclusién). Dado dos conjuntos A y B, se dice que A es sub-
conjunto de B, denotado como A C B, si y solo si cada elemento de A es
también un elemento de B. Es decir, si para todo © € A, se tiene que x € B.

En otras palabras, A es subconjunto de B si todos los elementos de A estan
contenidos en B. Por ejemplo, si A = {1,2,3} y B = {1,2,3,4,5}, entonces A
es subconjunto de B porque todos los elementos de A también estén en B. La
notacién para indicar que A es subconjunto de B es A C B.

Ejemplos:

= El conjunto A = {1,2,3} tiene tres elementos, es decir, 1 € A, 2 € Ay
3eA

= El conjunto C' = {1,2,3} es un subconjunto de D = {1,2,3,4,5}, ya que
todos los elementos de C' también son elementos de D. Es decir, C C D.

= El conjunto E = {1,2,3} no es un subconjunto de F' = {1,2,4,6}, ya que
el elemento 3 € F no es un elemento de F'. Es decir, E € F.

Lema 1.2.1. Dado un conjunto A, el conjunto vacio () estd incluido en A.

Demostracién. Supongamos que @ no estd incluido en A. Entonces existe un
elemento z € ) tal que x ¢ A. Pero esto es una contradiccién, ya que no hay
ningtn elemento en (). Por lo tanto, ) C A. O

Lema 1.2.2. Dado un conjunto A, el conjunto A estd incluido en si mismo.

Demostracion. Para todo elemento x € A, se tiene que & € A. Por lo tanto,
ACA. O

Lema 1.2.3. La inclusion es reflexiva, transitiva y antisimétrica. FEs decir, para
conjuntos A, B y C, se tiene lo siguiente:

» Reflexividad: A C A.
= Transitividad: Si A C B y B C C, entonces A C C.

» Antisimetria: Si A C B y B C A, entonces A= B.

1.2.2. Operaciones de Conjuntos
Existen varias operaciones bésicas que se pueden realizar con conjuntos:

Definicién 1.5. Dados dos conjuntos A y B, las operaciones de unidn, inter-
seccion, diferencia y complemento se definen de la siguiente manera:

= La union de A y B, denotada como AU B, es el conjunto de todos los
elementos que estdn en A o en B o en ambos.

» La interseccion de A y B, denotada como AN B, es el conjunto de todos
los elementos que estdn en A y en B.
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» La diferencia de A y B, denotada como A\ B 0o A — B, es el conjunto de
todos los elementos que estdn en A pero no en B.

= FEl complemento de A, denotado como A€, es el conjunto de todos los
elementos que no estan en A, pero si estan en el conjunto universo U al
que pertenece A.

Ejemplos:
Considera los conjuntos A = {1,2,3,4} y B = {3,4,5,6}. Entonces:

= AUB={1,2,3,4,5,6}, ya que los elementos que estén en A o en B son:
1,2,3,4,5,6.

= AN B ={3,4}, ya que los elementos que estén en A y en B son: 3,4.

= A\ B = {1,2}, ya que los elementos que estdn en A pero no en B son:
1,2.

= B\ A = {5,6}, ya que los elementos que estdn en B pero no en A son:
5.6.

= A° = {z € N|z > 5}, ya que los elementos que no estdn en A, pero si
estdan en N son: 5,6,7,...

1.2.3. Diagramas de Venn

Los diagramas de Venn son representaciones graficas de conjuntos en los que
se utilizan circulos o elipses que se intersecan o se superponen para mostrar las
relaciones entre ellos. Fueron creados por el matematico y filésofo inglés John
Venn en el siglo XIX como una herramienta para visualizar las relaciones entre
diferentes conjuntos.

Ejemplo 1: Representacién de la interseccién entre dos conjuntos A y B

En este diagrama, el rectangulo representa el universo, es decir, el conjunto
del que se estan tomando los elementos. El circulo A representa un conjunto A,
el circulo B representa un conjunto B, y la interseccién entre ellos se denota
como AN B.

Ejemplo 2: Representacién de la unién entre dos conjuntos A y B
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Ejemplo 3: Representacion de la diferencia entre dos conjuntos A y B

Ejemplo 4:

AC

Definicién 1.6. La ley distributiva de conjuntos establece que para cualquier
conjunto A y los conjuntos B y C que estén incluidos en el mismo conjunto
universal, se cumple que:

AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

En otras palabras, la interseccién de un conjunto A con la unién de los
conjuntos B y C' es igual a la unién de la interseccién de A con B y la interseccién
de A con C.
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>

Definicién 1.7 (Ley de De Morgan). Dado un conjunto universal U y dos
subconjuntos A y B de U, la ley de De Morgan establece que:

= La negacion (o complemento en teoria de conjuntos) de la unién de A y
B es la interseccion de las negaciones de A y B: (AU B)¢ = A°N B°

U

= La negacion de la interseccion de A y B es la union de las negaciones de

Ay B: (AN B)¢ = A°U B°

U

Definicién 1.8. Ley de la diferencia simétrica Para cualquier dos conjuntos A
y B, la diferencia simétrica de A y B se define como:

AAB = (A\ B)U (B \ A)

En otras palabras, AAB es el conjunto de elementos que estdn en A o en
B, pero no en ambos.
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También podemos expresar la ley de la diferencia simétrica como:

AAB = (AUB)\ (AN B)

11
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Ejercicios:

1. Dados los conjuntos:
U=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12},
A={2,4,6,8,10,12},
B=1{3,6,9,12} y
C ={1,4,7,10}, determina:

a) (AnB)\C

b) (AUuC) A(BUC)\ A)

2. Dados los conjuntos:
A={zeR|2? <4}
B={zeR|z+4<3}

C ={z € R| 2z + 2 > 2} Determinar:
a) (AUC)°\ B
b) (ANB) A(BNC)\ A)

CAPITULO 1. CONJUNTOS

QY
N

a) (AUC)*\ ((BN(CUD))
b) (ANE) A((BND)\C)



Capitulo 2
Logica

2.1. Introduccion

Definicién 2.1. Una proposicion es una afirmacion que puede ser verdadera
o falsa, pero no ambas al mismo tiempo.

Veamos ahora algunos ejemplos:
Ejemplo 2.1.1. “El sol es una estrella” es una proposicion verdadera.
Ejemplo 2.1.2. “2 + 2 = 5”7 es una proposicion falsa.
Ejemplo 2.1.3. “Los unicornios existen” es una proposicion falsa.

Definicién 2.2. Conectivos logicos: Los conectivos logicos son simbolos que
se utilizan para unir proposiciones y formar nuevas proposiciones. Algunos de los
conectivos ldgicos mds comunes son: la conjuncion (representada por el simbolo
A), la disyuncion (representada por el simbolo V) y la negacion (representada
por el simbolo —).

= Conjuncién (and): La conjuncién es un conectivo 1égico que se utili-
za, para unir dos proposiciones, formando una nueva proposicién que es
verdadera solamente si ambas proposiciones originales son verdaderas. Se
representa con el simbolo A. Por ejemplo, si tenemos las proposiciones p
v q, la proposicién p A q serd verdadera solamente si ambas proposiciones
P v q son verdaderas.

= o o3
— O = O
— o o ol >

= Disyuncién (or): La disyuncién es un conectivo lgico que se utiliza
para unir dos proposiciones, formando una nueva proposicion que es falsa
solamente si ambas proposiciones originales son falsas. Se representa con el
simbolo V. Por ejemplo, si tenemos las proposiciones p y q, la proposicién
p V q serd falsa solamente si ambas proposiciones p y q son falsas.

13
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==k
—= O = O
— == O <

= Negacién (not): La negacién es un conectivo 16gico que se utiliza para
negar una proposicion, cambiando su valor de verdad. Se representa con
el simbolo —. Por ejemplo, si tenemos la proposicién p, la proposicién —p
sera verdadera solamente si p es falsa.

p i ™p
0 1
1 0

= Implicacién (implies): La implicacién es un conectivo 16gico que se
utiliza para indicar que la verdad de una proposiciéon implica la verdad de
otra proposicién. Se representa con el simbolo =. Por ejemplo, si tenemos
las proposiciones p y q, la proposicién p = q sera falsa solamente si p es
verdadera y q es falsa.

pP=4q

==k
— O = O

=
1
1
0
1

= XOR (exclusive or): El XOR es un conectivo légico que se utiliza para
unir dos proposiciones, formando una nueva proposiciéon que es verdadera
solamente si una de las proposiciones originales es verdadera y la otra es
falsa. Se representa con el simbolo Y. Por ejemplo, si tenemos las pro-
posiciones p y q, la proposicién p Y q serd verdadera solamente si p es
verdadera y q es falsa, o si p es falsa y q es verdadera.

pla|r¥Yyq
0]0 0
01 1
110 1
1)1 0

= NAND (not and): El NAND es un conectivo légico que se utiliza para
unir dos proposiciones, formando una nueva proposiciéon que es falsa so-
lamente si ambas proposiciones originales son verdaderas. Se representa
con el simbolo 1. Es el negado de la conjuncién. Por ejemplo, si tenemos
las proposiciones p y q, la proposicién p 1 q serd falsa solamente si ambas
proposiciones p y q son verdaderas.

==k
— O = O
O = o |
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= NOR (not or): El NOR es un conectivo légico que se utiliza para unir
dos proposiciones, formando una nueva proposicion que es verdadera so-
lamente si ambas proposiciones originales son falsas. Se representa con el
simbolo |. Es el negado de la disyuncién. Por ejemplo, si tenemos las pro-
posiciones p y q, la proposicién p | q serd verdadera solamente si ambas
proposiciones p y q son falsas.

pla|plyg
00 1
01 0
110 0
101 0

Definicién 2.3. Tabla de verdad La tabla de verdad es una herramienta wutili-
zada en la l6gica para mostrar los posibles valores de verdad de una proposicion
compuesta en funcion de los valores de verdad de sus proposiciones simples.

Definicién 2.4. Equivalencia légica (=): La equivalencia ldgica es una re-
lacion entre dos proposiciones que indican que ambas proposiciones tienen el
mismo valor logico para todas las asignaciones posibles de verdad a las variables
proposicionales. Es decir, dos proposiciones son equivalentes si tienen la misma
tabla de verdad. Se representa con el simbolo =. Por ejemplo, las proposiciones
pVq yq\Vp son equivalentes.

pla||pPVg|gVp | pPVg=qVp
010 0 0 1
01 1 1 1 1
110 1 1 1
111 1 1 1

Ejemplo 2.1.4. Sea p, q, yr proposiciones. Entonces, la proposicion compuesta
pYqV -r seria:

p q r|pYqg -r p¥YqV-r| Resultado
0 0 0 0 1 1 1
0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 1 1 1 1
0 1 1 1 0 1 1
1 0 0 1 1 1 1
1 0 1 1 0 1 1
1 1 0 0 1 1 1
1 1 1 0 0 0 0

Ejemplo 2.1.5. Sea p, q, yr proposiciones. Entonces, la proposicion compuesta
pV (g A-r) seria:
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p q 7| r|gh-r|pV(gA-r)
0 0 0| 1 0 0
0 0 1 0 0 0
0 1 0 1 1 1
0 1 1 0 0 0
1 0 0 1 0 1
1 0 1 0 0 1
1 1 0 1 1 1
1 1 1 0 0 1

Definicién 2.5. Leyes del dlgebra de proposiciones
s Ley conmutativa: pNV qg=qgVpypAq=qADp
s Ley asociativa: (pV q)Vr=pV(qgVr)y(pAq Ar=pA(gAr)
» Ley distributiva: pV (gAr) = (pVg)A(pVr) ypAlgVr) = (pAg)V(pAr)
s Ley de Morgan: ~(pAq)=-pV-qy—(pVq) =-pA—gq
= Ley de idempotencia: pNp=p ypAp=p
» Ley de negacion doble: ~(—p) =p
» Ley de absorcion: pV (pANq)=pypA(pVq) =p
s Ley de la identidad: pV D =p ypA1=p
= Ley de complemento: pV -p=1ypA-p=10

Definicién 2.6. Tautologia, Contradiccion e Indeterminacion

Una proposicion es una tautologia si es verdadera en todas las posibles
interpretaciones de sus variables proposicionales. Es decir, su tabla de verdad
siempre tiene todos sus valores de verdad en verdadero.

Por ejemplo, la proposicién (pV —p) es una tautologia, ya que su tabla de
verdad es la siguiente:

p|-p|(V-p
11 0 1
0| 1 1

Una proposicion es una contradiccion si es falsa en todas las posibles inter-
pretaciones de sus variables proposicionales. Es decir, su tabla de verdad siempre
tiene todos sus valores de verdad en falso.

Por ejemplo, la proposicidn (p A —p) es una contradiccion, ya que su tabla
de verdad es la siguiente:

p|-p| (AP
1] 0 0
0| 1 0

Una proposicion es indeterminada si su tabla de verdad tiene al menos
una fila donde el valor de verdad es indeterminado (ni verdadero ni falso).

Por ejemplo, la proposicion (p = q) A (—p = q) es indeterminada, ya que su
tabla de verdad es la siguiente:
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plallp=q9 | (p=9
1] 1 1 1
1|0 0 0
0| 1 1 1
0| o0 1 1

Definicién 2.7. Métodos de Demostracion en Matemdticas

En matemdticas, hay varios métodos de demostracion que se utilizan para
establecer la veracidad de una proposicion. Algunos de los métodos mds comunes
son:

s Demostracion directa
s Reduccion al absurdo
= Contraposicion

s Induccion matemdtica

Cada método de demostracion tiene sus propias fortalezas y debilidades, y la
eleccion del método depende de la naturaleza de la proposicion y de las herra-
mientas matemdticas disponibles.

Definicién 2.8. Demostracion Directa

La demostracion directa es un método de demostracion en el cual se
establece la verdad de una proposicion mediante una serie de pasos logicos que
llevan a la conclusion deseada. En una demostracion directa, se parte de las
premisas y se llega a la conclusion mediante una serie de pasos logicos que
stguen las leyes de la logica matemdtica.

Por ejemplo, para demostrar que la suma de dos numeros impares es par, po-
demos utilizar una demostracion directa. Supongamos que tenemos dos nimeros
mmpares a y b. Entonces, podemos escribir a =2k +1 y b =25+ 1 para algunos
enteros k y j. La suma de estos dos nimeros es:

a+b=(2k+1)+(2j+1) =2(k+j+1)
Como k+ j+ 1 es un entero, esto implica que a + b es par.

Definicién 2.9. Reduccion al Absurdo

La reduccion al absurdo es un método de demostracion que se basa en la supo-
sicion temporal de que la proposicion a demostrar es falsa, y luego se demuestra
que esta suposicion conduce a una contradiccion. En el caso de la proposicion
”La suma de dos numeros impares es par”, se puede demostrar por reduccion al
absurdo de la siguiente manera:

Supongamos que la proposicion es falsa, es decir, que la suma de dos nimeros
impares es impar. Entonces, para cualquier nimero impar a y b, su suma a + b
es también impar.

Podemos expresar los numeros impares en términos de su forma candnica
comoa=2n+1yb=2m+1, donden ym son enteros. Entonces, la suma de
los dos nimeros impares es:

a+b=(2n+1)+(2m+1)=2(n+m)+2=2(n+m+1)
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Como n ym son enteros, su suma n+m es también un entero, y por lo tanto
n+m + 1 también es un entero. Entonces, la suma de dos niumeros impares
a+ b es igual a 2 multiplicado por un entero, lo que significa que es un niumero
par.

Hemos llegado a una contradiccion, ya que habiamos supuesto que la suma
de dos numeros impares era impar, pero hemos demostrado que es par. Por
lo tanto, nuestra suposicion inicial debe ser falsa y la proposicion original es
verdadera: la suma de dos numeros impares es par.

Definicién 2.10. Contraposicion

La contraposicion es un método de demostracion en el cual se establece
la verdad de una proposicion mediante la demostracion de su contrapositiva. La
contrapositiva de una proposicion es otra proposicion que se obtiene al negar
tanto su conclusion como su premisa y cambiar el orden de los términos.

En el caso de la proposicion ”Si n? es par, entonces n es par”, su con-
trapositiva es 7Si n es impar, entonces n® es impar”. Supongamos que n es
impar. Entonces, podemos escribir n en términos de su forma candnica como
n =2k + 1, donde k es un entero. Entonces, elevando al cuadrado ambos lados
de la ecuacion, obtenemos:

n? = (2k +1)* = 4k* + 4k + 1 = 2(2k* + 2k) + 1

Como 2k? + 2k es un entero, entonces n> se puede expresar como 2 multi-

plicado por un entero mds 1, lo que significa que n? es impar.

Por lo tanto, hemos demostrado que sin es impar, entonces n>

es impar.

Definicién 2.11. Induccion Matemdtica

La induccion matemdtica es un método de demostracion utilizado para
establecer la veracidad de una proposicion que depende de un entero natural
n. Para demostrar una proposicion mediante induccion matemdtica, se deben
sequir dos pasos:

1. Caso base: Demostrar que la proposicion es verdadera para el caso mds
simple, que generalmente es n = 1.

2. Paso inductivo: Suponer que la proposicion es verdadera para un en-
tero n = k, y demostrar que esto implica que la proposicion también es
verdadera paran =k + 1.

Por ejemplo, para demostrar que la suma de los primeros n niumeros natu-
rales es igual a %, podemos utilizar la induccion matemdtica. El caso base
es cuando n = 1, ya que la suma de los primeros 1 niumero es simplemente 1, y
A+ g, Ahora, supongamos que la proposicion es verdadera para n = k. Es

2

) ) . X k(k+1
decir, la suma de los primeros k nimeros naturales es tgual a % Queremos
demostrar que la proposicion también es verdadera para n =k + 1. La suma de

los primeros k + 1 numeros naturales es:

1+2+3+---+k+(kz+1):L]Hl)+(k+1) _ kD FARETD  (ED(k+2)

2 2 2

Lo cual es igual a la formula deseada para n = k + 1. Por lo tanto, por
el principio de induccion matdtica, la proposicion es verdadera para todos los
enteros naturales n.
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Ecuaciones y Sistemas de
ecuaciones

3.1. Ecuacion de la recta

La ecuacion de la recta es una herramienta fundamental para describir y
analizar rectas en el plano cartesiano. En esta seccién se presentan las diferentes
formas de representar la ecuacién de la recta, asi como algunas propiedades
importantes.

En el siguiente dibujo se muestra una recta r que pasa por dos puntos (x1, y1)

y (302792)-

Una de las formas de representar la ecuacién de la recta es mediante la forma
vectorial:

Definicién 3.1. La forma vectorial de la ecuacion de la recta se expresa como
7 = p1+ AU, donde p1 son las coordenadas de un punto cualquiera perteneciente
a la recta, U es un vector director de la recta y A es un escalar.

19
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En el dibujo anterior, podemos observar que el vector ¢ es el vector que
apunta desde el punto p; = (x1,y1) hacia el punto ps = (z2,y2), es decir,
U= (.TQ — X1 Y2 _yl)-

Por lo tanto, la ecuacién vectorial de la recta r que pasa por los puntos
(21,91) v (z2,y2) se puede escribir como:

()=o)

Otra forma de representar la ecuacién de la recta es mediante la forma
punto-pendiente. Para obtener esta forma, se necesita conocer la pendiente:

Definicién 3.2. La pendiente m de una recta que pasa por los puntos p; =
(x1,9y1) y p2 = (x2,y2) se define como la relacion entre el cambio en la coorde-
nada y y el cambio en la coordenada x entre los dos puntos. En otras palabras,
la pendiente estd dada por la formula:

Y2 — U

m="——

X9 — X1
Definicién 3.3. La ecuacion de la recta en su forma punto-pendiente se expre-
sa, con todos los datos anteriores, como:

y*ylzm(xle)

llegado a este punto, la ecuacién de la recta en su forma punto-pendiente
se puede utilizar para encontrar la ecuaciéon de una recta pendiente-intersecciéon
simplemente despejando:

Definicion 3.4. La ecuacion de una recta en su forma pendiente-interseccion
se expresa como:

y=mx+b

donde m es la pendiente de la recta y b es el valor de y en el punto donde la
recta cruza el eje y, conocido como la interseccion y.

Finalmente si agrupamos términos a izquierda nos queda la ecuacién general
de la recta que tiene la siguiente forma:

Definicién 3.5. La ecuacion de la recta en su forma general se expresa como:

Az +By+C=0
donde A, B, y C son constantes y A y B no son simultdineamente nulas.

La interpretacion geométrica de la ecuacién general de la recta es que repre-
senta todas las posibles coordenadas (z,y) que satisfacen la ecuacidn, es decir,
la recta es la coleccién de todos los puntos (z,y) que satisfacen la ecuacion.

La pendiente m de la recta en su forma pendiente-interseccion se obtiene al
despejar y de la ecuacién general:

y=mx+b

A

= es la pendiente de la recta y b = —£ es la interseccién en el

donde m = — B

eje y.
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3.2. Ecuaciones Cuadraticas

Las ecuaciones cuadraticas son ecuaciones polinémicas de segundo grado.

Definicién 3.6. Una ecuacion cuadrdtica es una ecuacion polindmica de se-
gundo grado que se puede escribir en la forma:

az? +br+c=0
donde a, b y ¢ son constantes y a # 0.
La ecuacién cuadratica puede tener dos soluciones diferentes, una solucién
doble o ninguna solucién real, dependiendo del valor del discriminante D =

b? — 4ac. La férmula para calcular las soluciones de la ecuacién cuadrética es la
siguiente:

Definicién 3.7. Dada la ecuacion cuadrdtica de la forma az?® +bx+c =0, las
soluciones de la ecuacion estdn dadas por:

—b=£ Vb? —4dac
= VT At
2a

Donde a, b y ¢ son coeficientes reales y a # 0.

Ejemplo 3.2.1. Encontrar las soluciones de la ecuacion x%+3x+2 = 0 usando
la formula general.

a=1,b=3,c=2

b=V —dac  —34,/32—4(1)(2)
B 2a N 2(1)

Por lo tanto, las soluciones de la ecuacion son x = —1 yx = —2.

T

Definicién 3.8. Para resolver una ecuacion cuadrdtica de la forma x2+bx+c =
0 wtilizando el método de factorizacion, se siguen los siguientes pasos:

1. Se escribe la ecuacion en la forma x2 + bx +c = 0.

2. Se busca un par de factores m y n de tal manera que su suma sea igual a
b y su producto sea igual a c. Es decir, m +n=0>b y mn = c.

3. Se reescribe la ecuacion original utilizando los factores encontrados en el
paso anterior. Es decir, 2% + mz +nx +c=0.

4. Se agrupan los términos comunes y se factoriza. Es decir, (x® + mx) +
(nz+c) = 0 y se factoriza el primer paréntesis como x(x+m) y el sequndo
paréntesis como n(x + ¢/n) = n(x +m).

5. Se agrupan z(x +m) + n(x + m) = 0 y sacando factor comin (x +m) y
nos da (x +m)(z+n) =0

A continuacion, se muestra un ejemplo de cémo resolver la ecuacién cuadréti-
ca x2 + 5z + 6 = 0 utilizando el método de factorizacién:

Ejemplo 3.2.2. Resolver la ecuacion cuadrdtica x> + 5z 4+ 6 = 0 utilizando el
método de factorizacion.
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1. Se busca un par de factores de tal manera que su suma sea igual a 5 y su
producto sea tgual a 6. Los factores que cumplen estas condiciones son 2 y
3. Por lo tanto, se reescribe la ecuacion original como x* +2zx+32+6 = 0.

2. Se agrupan los términos comunes y se factoriza, obteniendo (x? + 2x) +
3z +6)=0.

3. Se factoriza el primer paréntesis como x(x + 2) y el sequndo paréntesis
como 3(x + 2), obteniendo (z + 2)(x + 3) = 0.

4. Se obtienen las soluciones x = —2 y v = —3.

Por lo tanto, las soluciones de la ecuacion cuadrdtica x> + 52 4+ 6 = 0 son
T=-2yx=-3.

3.3. Ecuaciones de Orden Superior

Las ecuaciones de orden superior son ecuaciones polindémicas de grado mayor
o igual a dos. La forma general de una ecuacién polinémica de orden n es:

At +ap_ 12" P+ a4+ ag=0 (3.1)

donde a,, # 0 y a; son coeficientes reales o complejos para ¢ =0,1,...,n.

El proceso general para resolver ecuaciones de orden superior depende del
grado de la ecuacién y no existe una férmula general para resolver todas las ecua-
ciones de este tipo. En el caso de ecuaciones de segundo grado (n = 2), existen
dos férmulas conocidas: la féormula cuadrética y el método de factorizacion.

Para ecuaciones de tercer grado (n = 3), existe la férmula de Cardano-
Tartaglia que permite resolver ecuaciones de esta forma. Para ecuaciones de
cuarto grado (n = 4), existe la férmula de Ferrari que permite resolver estas
ecuaciones.

En general, para ecuaciones de grado mayor a cuatro, se utilizan métodos
numéricos o aproximados para obtener soluciones. Estos métodos pueden incluir
métodos iterativos, métodos de biseccion o métodos de interpolacién.

En el caso de las ecuaciones de orden superior, el niimero de raices reales
depende del ntimero de veces que la curva de la funcién intersecta el eje x. Si la
curva intersecta el eje x n veces, entonces la ecuacién tiene n raices reales. Por
ejemplo, una ecuacién cubica puede tener tres raices reales distintas, una raiz
real y dos raices imaginarias conjugadas, una raiz real y otra raiz real doble o
repetida o tres raices reales iguales.

3.3.1. Division sintética

La divisién sintética es un método utilizado para dividir un polinomio por
un binomio de la forma (z — ¢), donde ¢ es una constante. Este método simpli-
fica el proceso de divisién, evitando la necesidad de realizar divisiones largas y
reduciendo el nimero de pasos requeridos.

Para realizar la divisién sintética, se siguen los siguientes pasos:

1. Se escriben los coeficientes del polinomio en orden descendente y se omiten
los términos sin coeficiente.
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2. Se coloca el valor de ¢ (constante del binomio) en la parte superior del
esquema de division.

3. Se desciende verticalmente por la columna de coeficientes del polinomio y
se realizan las operaciones de multiplicacién y suma correspondientes.

4. Se escriben los resultados en la siguiente fila.

5. El dltimo ntimero en la ltima fila es el residuo, y los ntimeros restantes
en la fila inferior son los coeficientes del cociente.

Ejemplo 3.3.1. Calcule el cociente y el residuo al dividir el polinomio p(x) =
23 + 222 — 5z — 6 por el binomio q(x) = x — 2 utilizando la division sintética.

12 -5 -6
2| 2 8 6
T 4 3 0

Por lo tanto, el cociente de la division es q(x) = x? + 4x + 3 y el residuo es

r(z) =0.

Ejemplo 3.3.2. Encontremos todas las raices del polinomio p(z) = x3 + 222 —
9z — 18 wtilizando la division sintética.

Realizamos la divisidn sintética del polinomio por (x—c) y buscamos los valo-
res de ¢ para los cuales el residuo sea igual a cero. Dado que el término indepen-
diente del polinomio es —18, los valores posibles para ¢ son +1,£2, £3, £6,+9, +18.

Probamos con ¢ = —2:
1 2 -9 -18
-2 -2 0 18
[1 0 -9 0
Obtenemos un residuo de cero, lo que significa que x = —2 es una raiz del
polinomio. Utilizando la divisidn sintética, podemos expresar p(x) como (x +
2)(x% —9).

Ahora realizamos la division sintética del polinomio restante, x> — 9, por
(x —c¢):

1 0 -9
3 3 9
1 3 0

Obtenemos un residuo de cero, lo que significa que x = 3 es otra raiz del
polinomio. Utilizando la division sintética, podemos expresar x*> —9 como (v —
3)(xz +3).

En conclusion, las raices del polinomio p(x) = 23 +21%—92—18 son x = —2,
x =3, yx = —3. La factorizacion del polinomio es (x + 2)(xz — 3)(z + 3).

Ejemplo 3.3.3. Encontremos todas las raices del polinomio p(x) = x3 — 5x? +
11z — 15 wtilizando la division sintética.

Realizamos la divisidn sintética del polinomio por (x — ¢) y buscamos los va-
lores de ¢ para los cuales el residuo sea igual a cero. Dado que el término inde-
pendiente del polinomio es —15, los valores posibles para ¢ son +1,+3, £5, £15.

Probamos con ¢ = 3:
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1 -5 11 -15
3 3 -6 15
T —2 5 0

Obtenemos un residuo de cero, lo que significa que x = 3 es una raiz del
polinomio. Utilizando la divisidn sintética, podemos expresar p(x) como (x —
3) (22 — 2z +5).

Ahora, como no tiene ya raices reales, utilizaremos la formula general para
encontrar las raices del polinomio cuadrdtico x® — 2z + 5:

b+ V% —4ac
N 2a

Para el polinomio x> —2x + 5, tenemos a = 1, b= —2 y ¢ = 5. Sustituyendo
en la formula, obtenemos:

(=2 (-2)2—-4-1-5 2+.,/-16
v 21 -T2

Como el discriminante es negativo, no tenemos raices reales. Las raices son

imaginarias y se pueden erpresar como:

x

92+ \/16i
z:T&:u%

En conclusién, las raices del polinomio p(z) = x® —5x2+11x—15 son x = 3,
x=142i yx =1-2i. La factorizacion del polinomio es (x—3)(x—(142i))(x—
(1—2i)) = (z —3)((z — 1)* +4).

3.3.2. Sistemas de ecuaciones

En el 4&mbito de las matematicas, los sistemas de ecuaciones son un conjunto
de ecuaciones que se resuelven simultdneamente con el propdsito de encontrar
los valores de las variables que satisfacen todas las ecuaciones del sistema. Estos
sistemas se utilizan en diversas dreas, como la fisica, la ingenieria y la economia,
para modelar situaciones en las cuales varias incdgnitas estan relacionadas entre
si.

En este contexto, abordaremos la resolucién de sistemas de ecuaciones li-
neales. Un sistema de ecuaciones lineales consiste en un conjunto de ecuaciones
lineales, en las cuales cada ecuacién representa una recta en un plano o en el
espacio. El objetivo es encontrar las coordenadas de los puntos de interseccién,
si existen, entre estas rectas.

En el caso mas simple, consideraremos un sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas. Para visualizarlo, podemos pensar en dos rectas en el plano
cartesiano. La solucién del sistema correspondera a los puntos de interseccién
entre estas rectas.

Al resolver un sistema de ecuaciones lineales, pueden darse diferentes situa-
ciones:

1. Solucién tnica: El sistema tiene un tnico punto de interseccién entre las
rectas. Esto significa que las dos ecuaciones tienen una tunica solucién
comun para las variables. En términos geométricos, las rectas se intersec-
tan en un unico punto.
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2. Infinitas soluciones: El sistema tiene infinitos puntos de interseccion en-
tre las rectas. Esto ocurre cuando las dos ecuaciones son linealmente de-
pendientes, es decir, una es multiplo constante de la otra. En términos
geométricos, las rectas coinciden y se superponen una sobre la otra.

3. Sin solucién: El sistema no tiene puntos de interseccion entre las rectas.
Esto sucede cuando las dos ecuaciones son paralelas, es decir, tienen la
misma pendiente pero diferentes interceptos. En términos geométricos,
las rectas nunca se cruzan.

3.3.3. Meétodos de resolucién de sistemas de ecuaciones

Existen varios métodos para resolver sistemas de ecuaciones. A continuacion,
presentaremos tres de los mas comunes: el método de sustitucién, el método de
igualacién y el método de reduccion.

Método de Sustitucion

El método de sustitucion consiste en despejar una variable en una de las ecua-
ciones y sustituirla en la otra ecuacién. Luego, se resuelve la ecuacién resultante
para encontrar el valor de la variable restante. A continuacion, se sustituye este
valor en una de las ecuaciones originales para encontrar el valor de la variable
que se despejé en el primer paso.

Ejemplo 3.3.4. Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:
2r+3y="7
dr —2y =1

Para utilizar el método de sustitucion, despejemos la variable x en la primera
ecuacion:

7—3y
2

Sustituyendo este valor en la sequnda ecuacion, obtenemos:

7— 3y
4 —2y=1
(=)=

Resolviendo esta ecuacion para y, encontramos:

Tr =

13
I
Sustituyendo este valor en la primera ecuacion, obtenemos:

13
2 3= )=7
T+ (8)

Resolviendo esta ecuacion para x, encontramos:

Y

_ 37
16

Por lo tanto, la solucion del sistema de ecuaciones es x = i’—g Yy = %.

xT
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Método de Igualacién

El método de igualacién consiste en despejar la misma variable en ambas
ecuaciones y igualar las expresiones obtenidas. Luego, se resuelve la ecuacién
resultante para encontrar el valor de esa variable. Posteriormente, se sustituye
este valor en una de las ecuaciones originales para encontrar el valor de la otra
variable.

Ejemplo 3.3.5. Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:
3r—2y=4
20+ 5y =1
Para utilizar el método de igualacion, despejemos la variable x en ambas

ecuactones:
Despejando x en la primera ecuacion:

4+ 2y
xTr =
3

Despejando x en la sequnda ecuacion:

_1-5y
2

T

Igualando las expresiones obtenidas:

442y 1-5y
3 2

Resolviendo esta ecuacion para y, encontramos:

8+ 4y = 3 — 15y

19y = -5

_D
19

Sustituyendo este valor de y en una de las ecuaciones originales, por ejemplo,
la primera ecuacion, obtenemos:

y:

5
3z —2(——) =4

v 2ogy)

10
3 — =4

ST

74

3z = —

T 19

74

rT=—

57

Por lo tanto, la solucion del sistema de ecuaciones es x = % yy= —1%.
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Método de Reduccion

El método de reduccién consiste en multiplicar una o ambas ecuaciones por
un factor adecuado para obtener coeficientes iguales o opuestos para una de las
variables. Luego, se suman o restan las ecuaciones para eliminar una variable
y obtener una ecuacién lineal en la variable restante. Finalmente, se resuelve
esta ecuacién para encontrar el valor de la variable y se sustituye en una de las
ecuaciones originales para encontrar el valor de la otra variable.

Ejemplo 3.3.6. Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:
20 —3y =5
4o+ 6y =10

Para utilizar el método de reduccion, multiplicamos la primera ecuacion por 2
y la sequnda ecuacion por —1 para obtener coeficientes opuestos para la variable
xT:
4 — 6y =10
—4x — 6y = —10

Sumando estas ecuaciones, eliminamos la variable x:

Oz — 12y =0

Esta ecuacion nos indica que y puede tomar cualquier valor. Para encontrar
el valor de x, sustituimos y en una de las ecuaciones originales, por ejemplo, la
primera ecuacion:

22 —3(0) =5
20 =5
L0

T2

Por lo tanto, la solucion del sistema de ecuaciones es x = % yy=0.

Copy code

3.4. Inecuaciones

En matematicas, una inecuacion es una desigualdad que involucra una o mas
variables. Al igual que las ecuaciones, las inecuaciones nos permiten representar
relaciones entre cantidades y resolver problemas en los que se busca determinar
los valores que satisfacen dichas desigualdades.

Existen diferentes tipos de inecuaciones, tales como inecuaciones lineales,
cuadraticas, racionales, valor absoluto, entre otras.
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3.4.1. Operaciones en las inecuaciones

En las inecuaciones, al igual que en las ecuaciones, podemos realizar ciertas
operaciones para simplificarlas o resolverlas. Las dos operaciones més comunes
en las inecuaciones son la suma y la multiplicacion.

Suma

Para sumar o restar un niimero o una expresion a ambos lados de una inecua-
cién, mantenemos la direccion de la desigualdad:

m Sia<b, entonces a+c<b+e.
= Sia>b, entonces a+c>b+ec.

Multiplicacién

Cuando multiplicamos o dividimos ambos lados de una inecuacién por un
ndmero positivo, mantenemos la direccion de la desigualdad:

= Sia<byc>0,entonces ac < be.
= Sia>byc>0,entonces ac > bc.

Sin embargo, cuando multiplicamos o dividimos ambos lados de una inecua-
cién por un ndmero negativo, debemos cambiar la direccién de la desigualdad:

= Sia<by c<0, entonces ac > be.

= Sia>byc<0, entonces ac < be.

3.4.2. Ejemplo de resoluciéon de inecuacién

Consideremos la siguiente inecuacién:

20 —5>1

Para resolverla, vamos a seguir los siguientes pasos:

1. Aislamos la variable en un lado de la inecuacién:

2 > 6

2. Dividimos ambos lados por el coeficiente de la variable:

Tz >3

Por lo tanto, la solucién de la inecuacién es = > 3.
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3.4.3. Inecuaciones encajadas

Las inecuaciones encajadas, también conocidas como inecuaciones compues-
tas, son inecuaciones que involucran multiples desigualdades. En este caso, las
desigualdades tienen una cota inferior y una cota superior.

Consideremos el siguiente ejemplo:

—2<2z-1<4

En este caso, la inecuacién nos indica que el valor de x debe estar entre dos
cotas. Para resolverla, seguimos los siguientes pasos:
1. Aislamos la variable y combinamos las desigualdades:

—2<2r—1<4
2. Resolvemos la desigualdad combinada:
—2<2x—-1<4 —= —-1<2x<5H

3. Despejamos la variable x:

1
—1<2x <5 = —§<x§

N | Ut

Por lo tanto, la solucién de la inecuacion es —% <zx< g Esto significa que
1 : 5
x debe ser mayor que —5 y menor o igual a 3.

3.4.4. Inecuaciones con Valor Absoluto

Las inecuaciones con valor absoluto son desigualdades que involucran la fun-
cion de valor absoluto. Estas inecuaciones nos permiten establecer relaciones
entre cantidades que pueden ser positivas o negativas.

Propiedades del Valor Absoluto

Antes de abordar las inecuaciones con valor absoluto, recordemos algunas
propiedades importantes de esta funcion:

1. El valor absoluto de un ntimero real z, denotado por |z|, siempre es no
negativo. Si x es positivo o cero, entonces |z| = x. Si z es negativo, entonces
|z| = —=.

2. El valor absoluto satisface la propiedad de la multiplicacién: |z-y| = |z|-|y|.

3. El valor absoluto satisface la propiedad de la desigualdad: si a < b, enton-
ces |al < |b].

Resoluciéon de Inecuaciones con Valor Absoluto

Para resolver una inecuacién con valor absoluto, podemos seguir los siguien-
tes pasos:

1. Aislar el valor absoluto en un lado de la desigualdad.

2. Descomponer la inecuacién en dos casos, uno con el valor absoluto positivo
y otro con el valor absoluto negativo.

3. Resolver cada caso por separado y encontrar los valores que satisfacen
cada desigualdad.
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4. Unir las soluciones de los dos casos y simplificar si es necesario.

A continuacién, presentaremos un ejemplo para ilustrar cémo resolver una
inecuacién con valor absoluto.
Ejemplo 3.4.1. Consideremos la siguiente inecuacion:

132 — 2| <5

Para resolver esta inecuacion, descomponemos en dos casos:
Caso 1: 3t —2 >0

Caso 2:3x —2<0
—(3x—2)<5

—3x+2<5
—3r<3
x> —1
Uniendo las soluciones de los dos casos, obtenemos que la solucion de la
inecuacion es x € [—1,I].

Otra forma de resolver esta inecuacion es sin separarla:
1. Aislar el valor absoluto:

—5<3x-2<5

2. Resolver la desigualdad compuesta:

—5<3x-2<5

Sumando 2 en cada lado de la desigualdad:

—-3<3z <7

Dividiendo cada lado de la desigualdad por 3:

-1<z<

Wl

Por lo tanto, la solucion de la inecuacion original es:

-1<z<

Wl
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Resoluciéon de Inecuaciones con Dos Valores Absolutos

Cuando nos enfrentamos a una inecuacién que contiene dos valores absolutos,
podemos seguir los siguientes pasos:

1. Aislar cada valor absoluto en un lado de la desigualdad.

2. Resolver las igualdades resultantes de cada valor absoluto por separado
para encontrar los puntos criticos. Estos puntos son aquellos valores de = para
los cuales se produce la igualdad.

3. Los puntos criticos dividen la recta real en intervalos. En cada intervalo,
evaluamos si se cumple o no la desigualdad utilizando un punto de prueba.

4. Unimos los intervalos donde se cumple la desigualdad para obtener la
solucién final.

A continuacién, presentaremos un ejemplo para ilustrar cémo resolver una
inecuacién con dos valores absolutos.

Ejemplo 3.4.2. Consideremos la siguiente inecuacion:

22 — 1| > |3z + 4]

Pasos para resolver la inecuacion:
Caso 1: 2xr —1=3x+4
Resolviendo la igualdad 2x — 1 = 3x + 4, encontramos el punto critico:

T=-95
Caso 2: 20 —1=—(3x 4+ 4)
Resolviendo la igualdad 22 — 1 = —(3x 4+ 4), encontramos el punto critico:
3
=2
5

Caso 3: —(2x —1) =3z +4

Misma solucion que el caso 2.

Caso 4: —(2z —1) = —(3z + 4)

Misma solucion que el caso 1.

Los puntos criticos dividen la recta real de la siguiente manera:

3
foo<f5<—g<+oo

Fvaluar la inecuacion en cada intervalo:

» Intervalo (—oo, —5):

Evaluando la inecuacion en x = —6:
2(-6) — 1] > [3(~6) + 4
[~ 13> |- 14
13 > 14 (Falso)
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= Intervalo (—5,—2):
FEvaluando la inecuacion en x = —1:
2(=1) = 1[ = [3(=1) + 4]
| =3[ =1
3>1 (Verdadero)
= Intervalo (—2,400):
FEvaluando la inecuacion en x = 0:
2(0) — 1 > [3(0) + 4]
| = 1] = 4|
1>4 (Falso)

2l

Por lo tanto, la solucién de la inecuacion es x € [—5, —
Desigualdad de un Polinomio de Orden 2

Para resolver una desigualdad de un polinomio de segundo orden en la forma
ax?+br+c < k, donde a, b, c y k son constantes, podemos seguir los siguientes
pasos:

1. Igualar el polinomio a k: ax? + bx + ¢ = k.

2. Resolver la ecuacién cuadritica az? + bz + (¢ — k) = 0 para encontrar los
puntos criticos del polinomio. Estos puntos criticos son aquellos valores de
x donde el polinomio es igual a k.

3. Ordenar los puntos criticos en orden creciente y considerar los intervalos
formados por estos puntos.

4. Evaluar el polinomio en un punto dentro de cada intervalo para determinar
si el polinomio es menor o igual que k en ese intervalo.

5. Escribir la solucién final en términos de intervalos.

A continuacién, presentaremos un ejemplo para ilustrar cémo resolver una
desigualdad de un polinomio de segundo orden.

Ejemplo 3.4.3. Consideremos la siguiente desigualdad:
22 —3x+3 <1
Pasos para resolver la desigualdad:
1. Igualar el polinomio a k: x? — 3z +3 = 1.

2. Resolver la ecuacion cuadrdtica % — 3x + 3 = 1 para encontrar los puntos
criticos. Restando 1 a ambos lados de la ecuacion, obtenemos 2 —3x+2 =
0. Factorizando la ecuacién, obtenemos (x — 1)(x — 2) = 0. Por lo tanto,
los puntos criticos sonx =1y x = 2.
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8. Ordenar los puntos criticos en orden creciente: 1,2.
Ahora, evaluamos el polinomio en un punto dentro de cada intervalo:

» Intervalo (—oo,1): Tomemos © = 0 como punto de prueba. Evaluando el
polinomio, tenemos:

(02 -3(0)+3=3

La desigualdad 3 <1 no se cumple, por lo tanto, este intervalo no forma
parte de la solucion.

» Intervalo [1,2]: Tomemos x = % como punto de prueba. Evaluando el
polinomio, tenemos:

3\ 2 3 9 9 9-18+12 3
<§) 3<5)+31§+3f1

La desigualdad % < 1 se cumple, por lo tanto, este intervalo forma parte
de la solucion.

» Intervalo (2,00): Tomemos x = 3 como punto de prueba. Fvaluando el
polinomio, tenemos:

(3)2-3(3)+3=9-9+3=3

La desigualdad 3 <1 no se cumple, por lo tanto, este intervalo no forma
parte de la solucion.

Por lo tanto, la solucién de la desigualdad es x € [1,2].

Ejemplo 3.4.4. Consideremos la siguiente desigualdad:

|22 — 5z + 6] > 22 — 3

Pasos para resolver la desigualdad:

1. Descomponer la desigualdad en dos casos, uno con el valor absoluto posi-
tivo y otro con el valor absoluto negativo:

Caso 1: 2> —5x+6>2x —3
Caso 2: —(2* — b5z +6) > 22 — 3

2. Resolver cada caso por separado y encontrar los puntos criticos:
Caso 1: 2> —5x+6>2x —3
Simplificando la desigualdad, tenemos:
22 —Tr+9>0

Para encontrar los puntos criticos, resolvemos la igualdad 2> — 72 +9 =0
mediante la formula general:

_ —(=DEV(=T)2-4(1)(9)

2(0)

T
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Simplificando:
o — TEVA9-36 _ 7+£V13
= 2 = T2
Por lo tanto, los puntos criticos en este caso son x = 7+2V 13 4 x = 7_5 13

Caso 2: —(2* —5x+6) > 21— 3
Simplificando la desigualdad, tenemos:
—224+5x—-6>2x—3

Reorganizando los términos:
—224+32-3>0

Esta desigualdad no tiene puntos criticos ya que el polinomio de sequndo
grado no se puede factorizar en este caso.

. Fvaluar la desigualdad en cada intervalo formado por los puntos criticos:

Tomando los puntos criticos x = Y13 ¢ ¢ = —772 L

2
igualdad en cada intervalo:

Intervalo (—oo, 7*T‘/E) Tomemos un valor de prueba, por ejemplo x = 0,
y evaluamos la desigualdad:

(0)* = 5(0) + 6] > 2(0) — 3
Simplificando:
6] > =3

, evaluamos la des-

La desigualdad se cumple, por lo tanto, este intervalo es parte de la solu-
cion.

Intervalo [7—7\/@, %ﬁ] Tomemos un valor de prueba, por ejemplo x =
%, y evaluamos la desigualdad:

(3)° =5(3)+6[>2(5) -3
Simplificando:
—il=>1
La desigualdad no se cumple, por lo tanto, este intervalo no es parte de la

solucion.
Intervalo (7+§/ﬁ, 00): Tomemos un valor de prueba, por ejemplo x =5, y
evaluamos la desigualdad:

(5)* = 5(5) +6] > 2(5) - 3

Simplificando:

6] > 7

La desigualdad se cumple, por lo tanto, este intervalo es parte de la solu-
cion.

4. La solucion de la desigualdad es x € (—o0, LT\/E] U (74__5/67 00).



