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Desde el 2015, la Jornada de Iniciacién Cientifica se ha
venido desarrollando de manera ininterrumpida en la
UTP. En el 2020 debido a la situaciéon de pandemia a nivel
global y a la aprobacion de los procesos virtuales en la
institucion, la JIC se amolda a la virtualidad, modalidad
que sera replicada para el 2021. La JIC es resiliente y se
re-inventa frente a las adversidades e incorpora
novedades en su metodologia, como es el caso de la
incorporacion a partir del 2021 de cuatro areas tematicas
en que los proyectos podran participar, adicional a lo
anterior el Consejo Administrativo aprobd reconocer
exoneraciones de matricula a todos los estudiantes,
quienes con sus proyectos hayan sido seleccionados en
Dr. Alexis Tejedor De Ledn los tres primeros lugares para cada categoria. La
Vicerrector VIPE exoneracion sera efectiva en el semestre inmediatamente
posterior a la premiacion, y tendra una vigencia, mientras
los estudiantes galardonados se mantengan realizando
actividades de investigacion, lo que fortalece el binomio
docencia-investigacion.
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13 Proyectos JIC - UA 454 Asesores JIC - UA 96
Unidades Académicas Proyectos JIC - UTP 66 Asesores JIC - UTP 43
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Estudaiantes JIC - UA 1233 Evaluadores JIC - UA 208 Modalidad
Estudiantes JIC - UTP 182 Evaluadores JIC - UTP 33 Virtual

JIC-UA: Jornada de Iniciacién Cientifica en las Unidades Académicas

m JIC-UTP: Final de la Jornada de Iniciacion Cientifica en la UTP
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La Jornada de Iniciacién Cientifica (JIC) es
una iniciativa de la Universidad Tecnoldgica
de Panama que desea fomentar Ia
investigacién entre los jévenes de pregrado a
nivel nacional.

Este proyecto tomé como base las
experiencias obtenidas por el Doctor Alexis
Tejedor, con el “Salén de Iniciacion Cientifica”
en el Centro Regional de Veraguas de la
Universidad Tecnolégica de Panama.

Esta actividad comenz6 a realizarse en el
2002, despertando el interés por la
investigaciéon desde fases tempranas de la
formacion universitaria.

Debido a la pandemia causada por el
SARS-CoV-2, la Jornada de Iniciacion
Cientifica solo se pudo realizar a nivel
institucional, siendo este afno su sexta version.
Adicionalmente a esta situacion y a la
culminaciéon del convenio con la SENACYT
(2016-2019), la JIC introdujo innovaciones las
cuales se plasmaron en un convenio con la
SENACYT para el afio 2021.

Novedades

Cuatro categorias o areas de participacion (proyectos
de investigacion en: ingenieria, Ciencias Naturales y
Exactas, Ciencias de la Salud, y Ciencias Humanisticas)

Nuevas rubricas de evaluacion para diferentes tipos de
proyectos, (1) experimentales, cuasi experimenta y no
experimentales y (2) prototipos.

Premiacion a los integrantes de los equipos que
obtengan los tres primeros lugares en cada categoria.

Realizacion de la JIC por Unidades Académicas (UA) y
la JIC-UTP en modo virtual.



ESTADISTICAS

PROYECTOS

Tabla 1
Unidad Académica JIC-UA JIC-UTP
Facultad de Ciencias y Tecnologia 14 2
Facultad de Ingenieria Civil 86 13
Facultad de Ingenieria de Sistemas Computacionales 28 4
Facultad de Ingenieria Eléctrica 35 5
Facultad de Ingenieria Industrial 69 9
Facultad de Ingenieria Mecanica 10 2
Centro Regional de Azuero 71 9
Centro Regional de Bocas del Toro 11 4
Centro Regional de Chiriqui 43 6
Centro Regional de Coclé 18 3
Centro Regional de Coldn 9 1
Centro Regional de Panamd Oeste 41 5
Centro Regional de Veraguas 19 3
Cantidad total de proyectos 454 66

Segun datos de la tabla.1 en el afio 2020 las Unidades Académicas (UA) de la Universidad
Tecnoldgica de Panama participaron con 454 proyectos de investigacion en todas las categorias.

La UA que presentd mayor cantidad de trabajos fue la Facultad de Ingenieria Civil con 86 trabajos, 13
fueron seleccionados para competir en la JC-UTP de los 66 que estuvieron participando en la gran
final.



ESTADISTICAS

ASESORES

Tabla 2

Asesores

SNI en SNI en

Unidad Académica del Asesor NCUA - a NICUTP e

Facultad de Ciencias y Tecnologia 3 1
Facultad de Ingenieria Civil 14
Facultad de Ingenieria de Sistemas Computacionales 4
Facultad de Ingenieria Eléctrica 9 3
Facultad de Ingenieria Industrial 9

4
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Facultad de Ingenieria Mecanica
Centro de Investigacidn e Innovacion Eléctrica, Mecanica e
industria*

2
Centro de Investigaciones Hidraulicas e Hidrotécnicas 3
Centro Experimental de Ingenieria 1
Vicerrectoria Académica 1
Centro Regional de Azuero 13 2
Centro Regional de Bocas del Toro 3
Centro Regional de Chiriqui 11 2
Centro Regional de Coclé
Centro Regional de Coldn
Centro Regional de Panama Oeste 10 1
Centro Regional de Veraguas 4
Cantidad total 96 43
*Existe un asesor del CINEMI que es asesor del Centro Regional de Coclé
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ESTADISTICAS

ESTUDIANTES

Tabla 3

F M Total de F M Total de

Unidad Académica 'ﬁ‘ estudiantes ﬂ estudiantes
UA JIC-UTP

Facultad de Ciencias y Tecnologia 35 8 43 4 2 6
Facultad de Ingenieria Civil 123 113 236 19 19 38
Facultad de Ingenieria de Sistemas
Computacionagles 14 62 76 4 8 12
Facultad de Ingenieria Eléctrica 28 96 124 5 15 20
Facultad de Ingenieria Industrial 134 56 190 18 3 21
Facultad de Ingenieria Mecanica 5 28 33 2 3 5
Centro Regional de Azuero 87 74 161 14 8 22
Centro Regional de Bocas del Toro 11 15 26 4 5 9
Centro Regional de Chiriqui 43 65 108 7 7 14
Centro Regional de Coclé 20 32 52 4 5 9
Centro Regional de Coldn 13 18 31 2 2
Centro Regional de Panama Oeste 62 39 101 2 11 13
Centro Regional de Veraguas 11 41 52 4 5 9
Cantidad total de estudiantes 586 647 1233 89 93 182

UA: JIC en Unidades Académicas
JIC-UTP: Final de la JIC en la Universidad Tecnoldgica de Panama



ESTADISTICAS

EVALUADORES

Tabla 4

EVALUADORES JIC EN UNIDADES ACADEMICAS (JIC-UA)

Evaluadores JIC- Miembros

Institucién a la que pertenece el evaluador

uTP SNI*
Nacionales externos a la UTP 7
Facultad de Ciencias y Tecnologia 10 1
Facultad de Ingenieria Civil 2
Facultad de Ingenieria de Sistemas Computacionales 18 4
Facultad de Ingenieria Eléctrica 17 4
Facultad de Ingenieria Industrial 46
Facultad de Ingenieria Mecanica 12 1
Centro Regional de Azuero 10 1
Centro Regional de Bocas del Toro 7
Centro Regional de Chiriqui 18 2
Centro Regional de Coclé 4
Centro Regional de Colén 3
Centro Regional de Panama Oeste 14
Centro Regional de Veraguas 18
Centro de Innovacién y Transferencia Tecnoldgica (CITT) 4
Centro de Investigacién e Innovacién Eléctrica, Mecanica y de la 3
Industria (CINEMI)
Centro de Investigacidn, Desarrollo e Innovacién en Tecnologias de >
la Informacién y las Comunicaciones (CIDITIC)
Centro de Investigaciones Hidraulicas e Hidrotécnicas (CIHH) 10 3
Centro de Produccidén e Investigaciones Agroindustriales (CEPIA) 1
Centro Experimental de Ingenieria (CEIl) 1
VRA 1
Total 208 16

22 evaluadores participaron en mas de una sede

La tabla 4, nos muestra que se contd con la participacion de 208 evaluadores en la JIC de las Unidades
Académicas, de ese total, 201 pertenecen a la UTP y 7 fueron evaluadores externos.



ESTADISTICAS

EVALUADORES

Tabla 5

EVALUADORES FINAL JIC UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA

Evaluadores Miembros

Institucion a la que pertenece el evaluador
quep JIC-UTP SIN*

N

Evaluadores externos nacionales

Evaluadores externos internacionales

Facultad de Ciencias y Tecnologia

Facultad de Ingenieria Civil

Facultad de Ingenieria de Sistemas Computacionales
Facultad de Ingenieria Eléctrica*

Facultad de Ingenieria Industrial

Facultad de Ingenieria Mecanica

Centro de Innovacion y Transferencia Tecnoldgica
Centro de Investigacidn e Innovacidn Eléctrica, Mecanica y de la Industria
Centro de Investigaciones Hidraulicas e Hidrotécnicas
Centro de Produccidn e Investigaciones Agroindustriales
Centro Experimental de Ingenieria

Total
*Un evaluador de la Facultad de Ingenieria Eléctrica pertenece al CR. De Coclé
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IMPACTO DE LA EDUCACION VIRTUAL EM LOS

ESTUDIANTES DE LA UTP EN TIEMPOS DE PANDEMIA

Titulo: Impacto de la Titulo: Disefio de un Titulo: Introduccion  al

educacion virtual en los dispositivo para el monitoreo analisis comparativo de

estudiantes de la UTP en remoto no invasivo en tecnologias emergentes

tiempos de pandemia.

pacientes con COVID-19, que
se encuentren en aislamiento
domiciliario.

para la refrigeracion portatil
de vacunas.




Poster ganador del primer lugar en la categoria Ciencias de la Salud
Asesor: Mgtr. Nicole Roxana Barria West.
Estudiantes: Juan Chang, Leyla Magallén y Ménica Urefia.

IMPACTO DE LA EDUCACION VIRTUAL EN LOS
ESTUDIANTES DE LA UTP EN TIEMPOS DE PANDEMIA

RESUMEN
El siguiente estudio fue realizado en la Universidad Tecnolégica de Panamé campus Victor Levi Sasso, con el objetivo principal de examinar el nivel de estrés por el cual estén
pasando los estudiantes de esta casa de estudio con la implementacién de clases virtuales durante el periodo de cuarentena a raiz de la pandemia causada por el COVID — 19.
Actualmente, esta sede de la universidad cuenta con 15,232 estudiantes matriculados, de los cuales se encuestaron a 375, quienes pertenecen a las 6 facultades que conforman
la universidad. Los datos fueron analizados por medio del programa estadistico Minitab, y luego de obtener los resultados, pudimos concluir que el nivel de estrés de los
estudiantes si ha sido afectado por la implementacion de las clases virtuales.

OBJETIVO GENERAL
Examinar el nivel de estrés causado por la implementacion de las clases virtuales y sus ramificaciones medibles, en los estudiantes de la Universidad Tecnoldgica de Panama del

campus Victor Levi Sasso, durante el periodo de cuarentena establecido a raiz del COVID — 19.

METODOLOGIA

se efectud una revision de investigaciones recientes sobre la

FASE 1. Revision Literari.
situacion actual.

FASE II. Recopilacion de datos: la poblacién de este estudio estd definida por los
estudiantes matriculados en el primer semestre del ano lectivo 2020, informacién
obtenida de la seccion de estadisticas de la pagina web de la UTP. Se calcularon las
muestras estratificadas para luego realizar los anlisis respectivos.

FASE IIL El instrumento utilizado fue una encuesta, la cual fue dlrlglda a los estudiantes
que conforman los estratos calculados de cada facultad.

FASE IV. Se aplicé la correlacién de Rho de Spearman en el analisis de los datos, para
asi llegar a las conclusiones y dar las respectivas recomendaciones.

VARIABLES

En la siguiente tabla de contenido, tabla 1, se encuentran las variables de estudio.

Dependiente (efecto) (causas)

Jornada de estudio

Ambiente de estudio
Conectividad
Aprendizaje

Tabla 1: Variables del estudio

Nivel de estrés

HIPOTESIS

HO:El nivel de estrés es influenciado de manera significativa por los factores asociados a
las clases virtuales, en los estudiantes de la Universidad Tecnolégica de Panama campus
Victor Levi Sasso, en el periodo de cuarentena por el COVID-19.

H1: El nivel de estrés no es influenciado de manera significativa por los factores

asociados a las clases virtuales, en los estudiantes de la Universidad Tecnologica de
Panamé campus Victor Levi Sasso, en el periodo de cuarentena por el COVID-19

POBLACION

La poblacién de este estudio estda definida por los es(udlan(es actualmente

FIABLIDIDAD DEL INSTRUMENTO - ANALISIS DE CRONBACH

El método de consistencia interna permite estimar la fiabilidad de un instrumento de
medida a través de un conjunto de items que se espera que midan el mismo constructo
o una dnica dimensién tedrica de un constructo latente. El mismo fue calculado por
medio del programa estadistico Minitab.

En la tabla 3, se puede observar el resultado del alfa de Cronbach, el cual nos indica
que los elementos de todas las variables utilizadas en el instrumento tienen un nivel
aceptabilidad bueno. T

Tabla 3: Resultado del analisis de Cronbach de este estudio.

RESULTADOS
Los datos fueron analizados a nivel de toda la universidad, mediante la aplicacién del
coeficiente de correlacién Spearman desarrollado en el programa estadistico Minitab.
Los coeficientes de correlacién son de gran utilidad al momento de querer saber la
fuerza y direccién entre dos variables.
Correlacién de Spearman
La siguiente tabla contenido, tabla 4, se encuentra la interpretacion del estadistico
utilizado para el anlisis de datos.

Interpretacion correlacién de Spearman

Valores proximos a 1 Correlacion fuerte y positiva.

Valores proximos a -1 Correlacion fuerte y negativa.

Valores proximos a0 No hay correlacién lineal.
Tabla 4: Interpretacion de correlacion Spearman

La tabla 5 contiene los valores calculados de cada correlacion, de las variables
independientes con la variable

Nivel de estrés Nivel de estrés

Nivel de estrés  Nivel de estrés.

Correlacién = e Ambiente de Jornada de
Aprendizaje  Conectividad bige! rnada d
Riiode; -0.183 0127 0178 0.027
Spearman

matriculados en el primer semestre del afio lectivo 2020, en las
que constituyen la Universidad Tecnologica de Panama del campus Victor Levi Sasso.

FORMULA PARA

CALCULO DE ESTRATOS Poblacién de  Muestras

— los estratos ~ Recolectadas
Tng. Civil 3424 84
Ing. Industrial 4,124 102
de: Ing. Mecanica 2,464 61
nh = tamafo de la muestra del - Eléctrica 2> g2
estrato h !Cngv <] S[S‘e"l‘as 2,781 68
Nh = tamafio de la poblacién en iomplitacionales
relacién con el estrato h Ciencias 714 18
N = tamano de toda la poblacién Tecnologia
Total 15,232 375

= tamafno de la muestra

completa Tabla 2: Muestras estratificadas para cada facultad

de la Universidad Tecroldgica de Panams.

Tabla 5: Correlacion Rho de Spearman aplicada a las variables independientes con la dependiente.

Interpretacién

- Correlacién Nivel de Estrés - Aprendizaje: existe una correlacion negativa débil
entre el “nivel de estrés” y el “aprendizaje” percibido por el estudiante, es decir,
entre menor nivel de percepcién de aprendizaje, incrementaré el nivel de estrés.

Correlacion Nivel de Estrés - Conectividad: existe una correlacion negativa débil
entre el “nivel de estrés” y la “conectividad”, es decir, menor sea el nivel de
conectividad del estudiante mayor sera su nivel de estrés.

Correlacion Nivel de Estrés - Ambiente de estudio: existe una correlacion negativa
débil entre el nivel de estrés y el ambiente de estudio, es decir, menor sea la
calidad de ambiente de estudio mayor sera el nivel de estrés del estudiante.

Correlacién Nivel de Estrés - Jornada de estudio: este valor esta muy cercano a 0 y
es positivo, esto indica que la correlacién lineal entre el estrés y la jornada de
estudio es muy débil o inexistente, lo anterior nos confirma, que la jonada de
estudio no tiene influencia sobre el nivel de estrés de los estudiantes.

CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos en la Tabla 5 podemos concluir:

- El nivel de percepcion del aprendizaje, el ambiente de estudio y la conectividad tienen una correlacién negativa con el estrés, es decir, que estos factores si tienen efectos sobre el

nivel de estrés de los estudiantes.

- Lajornada de estudio, no parece tener correlacién con el estrés, podemos afirmar, no tiene un efecto significativo sobre el nivel de estrés de los estudiantes.

RECOMENDACIONES

A la directiva de esta casa de estudio:

- Iniciar estudios que permitan reglamentar este tipo de ensefianza, definiendo claramente las condiciones de horarios, tipos herramientas virtuales, delimitando los derechos,
deberes y obligaciones de todos los sujetos involucrados en la ensefianza y estudio dentro de la UTP.

A los profesores:

- Utilizar metodologias diferentes para adaptar sus clases a esta nueva modalidad. También agregar hacer sus clases mas interactivas y dinamicas.
- Realizar estudios que permitan conocer las mejorares técnicas a utilizar para la evaluacién de los estudiantes.

A los estudiantes:

+ Establecer su agenda de acuerdo con el horario de estudio establecido por la universidad para cumplir con las clases y compromisos, y hacerlo de conocimiento a la familia.
+ Se le recomienda al estudiante identificar un mismo lugar, preferiblemente aislado de ruido y distractores que le permita concentrarse.

+ Destinar tiempos para descansar el cuerpo y la mente de las cargas académicas

MONICA URENA, LEYLA MAGALLON, JUAN CHANG



Poster ganador del segundo lugar en la categoria Ciencias de la Salud

Asesor: Dra. Yessica Saez Barrios.
Estudiantes: Paola Fuentes, Gonzalez Pedro y Lissette Peia.

Diseiio de un dispositivo para el monitoreo remoto no invasivo en pacientes
con COVID-19, que se encuentren en aislamiento domiciliario
3 Paola Fuentes, Pedro Gonzdlez y Lissette Pefia J I JORNADA DE
»;9;’“”3& Resumen

INICIACION
IENTIFICA

Durante los altimos meses, el mundo se ha visto afectado por el descubrimiento de un nuevo coronavirus llamado COVID-19, el cual
produce sintomas leves o criticos en la salud de las personas que lo contraen. Debido a su facilidad de contagio, se ha convertido en una
crisis de salud publica, donde Panama no escapa de esta situacién, siendo alarmante el incremento de contagios y fallecimientos diarios. La
utilizaciéon de la tecnologia en el area de la medicina beneficia no solo al paciente; si no también al personal sanitario encargado,
permitiéndoles obtener datos mas precisos de la evolucién de las personas afectadas. A pesar de esto, no se ha encontrado en Panama un
dispositivo que ayude a los pacientes con COVID-19 que se encuentran en aislamiento domiciliario. Por esta razoén, el objetivo de esta
investigacién se centra en el disefio de un dispositivo de monitoreo remoto que ayude al profesional de la salud a darle un mejor
seguimiento a los pacientes positivos de COVID-19, que se encuentran en aislamiento domiciliario, evitando que el mayor ntimero de
pacientes ingresen a la sala de cuidado intensivos.

Introducciéon Disefo conceptual

. Prototipo del dispositivo propuesto
Los primeros casos fueron detectados en Wuhan el pasado

diciembre del 2019 y el 11 de marzo del 2020 la Organizacion
Mundial de la Salud lo declara pandemia mundial. Es de suma
importancia poder monitorear de manera continua a estos pacientes
para mitigar las posibles complicaciones que pudiesen presentar y
prevenir que el mayor niumero de personas contagiadas lleguen a
ser internadas en hospitales provocando un mayor colapso en el

sistema sanitario de salud. Por estas razones, en este articulo se 3 Bentes s stigota snia sangee
propone un sistema cuyo objetivo es monitorear de manera TS0 Septro

remota, variables como la temperatura corporal, frecuencia cardiaca
y saturacién de oxigeno en la sangre, en pacientes con COVID-19
que se encuentran en aislamiento domiciliario.

Diagrama del sistema de envi6 de datos

Planteamiento del problema

El 9 de marzo de 2020 se detect6 el primer caso por COVID-19 en la
Repuiblica de Panama. Hoy después de 9 meses y 3 dias, en el pais
se reportan 190,585 casos positivos acumulados, de los cuales
160,641 pacientes son recuperados clinicos, 25,165 pacientes
positivos se encuentran en aislamiento domiciliario, siendo esta la
modalidad que presenta un mayor ntmero de pacientes, mientras
que 1,448 se encuentran hospitalizados, y el nimero de muertes Circuito utilizado para las simulaciones
asciende a 3,331 fallecidos.

Resultados

El dispositivo
no fue realizado
de manera fisica
por lo que a

Casos de COVID-19 en Panama

continuacién se
s 25000 muestra las
simulaciones
20000 realizadas
150000 e
utilizando otros
1000 sensores que
00000, fueran

compatible con
el software Isis
Proteus.

——casos por dia

Casos de COVID-19 en Panama. Fuente: Ministerio de Salud de Panama e
Instituto Conmemorativo Gorgas de Estudios de la Salud.

TEMPERATURA

FITONPERATLE, = 37 11°C
NPERATLEA = 37 11

SATURACICN
DE OXIGEND

Metodologia

gEsggEeRees

Discusiones

Como trabajo futuro se recomienda continuar con esta investigaciéon para mejorar el disefio conceptual propuesto, evaluando las fallas que
pueda presentar el dispositivo y de ser posible agregarle nuevas variables a controlar, permitiendo alcanzar un sistema que brinde su
maximo desempefio y precisiéon a la hora de obtener los datos monitoreados, no solo de pacientes con Covid-19 sino también a aquellas
personas con otro tipo de diagnésticos médico.



Poster ganador del Tercer lugar en la categoria Ciencias de la Salud

Asesor: Ing. ltamar Angélica Harris Bernal.
Estudiantes: Harold Frankowski, Jair Meneses y Jorge Menchaca.

Introduccidn al Analisis Comparativo de Tecnologias Emergentes
para la Refrigeracion Portatil de Vacunas
Introduction to Comparative Analysis of Emerging Technologies for
Portable Vaccine Refrigeration

Harold Frankowski 1, Jair Meneses 2 , Jorge Menchaca 3

s, como pasivas. En e d p el arte de las principales t

sistemas rir‘ rr‘hu el mrirw s portatiles para vacunas; siendo estas el uso rJF‘ celdas Peltier como técnica activa y la aplicacién de materiales de cambio de fase a lo

T L S BT, e i B e D TS A EITER e Co R A e EH R DR e e edtr el S CRE N ER e R G DB S (e fE e
y dodecanol con grafito expandido), a manera de estudio preliminar comparativo de la factibilidad de ambas técnicas, bajos mismas condiciones operativas y medioambientales. Bajo

ondiciones climaticas de Panamé, se nanera qt tema simulado era capaz de mantener una temperatura ® durante aproximadamente 18 hor

Introduccién Marco tedrico

Requerimientos de la cadena de frio

Técnicas sostenibles de enfriamiento de vacunas

Técnicas activas

Materiales y métodos

El sistema en estudio consiste en un refrigerador portatil, con —
dimensiones similares al considerado por Wilcox et al [6]. l
Con base en las dimensiones del sistema mostrado en la Figura 1 T

el refrigerador  portéti de vacunas fue dibujado | i |
tridimensionalmente, en el entorno de simulacién, COMSOL LATERAL & L !
Multiphysics 5.5 para su estudio y anélisis de respuesta con base Figual. o

en la técnica pasiva de enfriamiento de vacunas con el uso de o Técnicas pasivas
materiales de cambio de fase, como se muestra en la Figura 2. EI
material de cambio de fase utilizado es una solucién mixta de
tetradecano, dodecanol y grafito expandido (TD/LA/EG), basado
en la seleccién de material realizado por Zhao et al 2020 [9], En
blogues internos laterales de 100 mm x 100 mm x 30 mm. Las
propiedades de material de cambio de fase se ven reflejadas en la
siguiente tabla.

refrigerador

CaT+V =0
Ppat -q = i

prles
Resultados y discusién @ otoras

Enla Figura 3 se muestra en el plano xy, la regién del refrigerador que mantiene una temperatura entre

2°C y 8°C (275K-283K), para Sh, 16h y 18h respectivamente. Se asume que el sistema inicia su 5h
operaciénalas Oh. ' e oras

Se pudo observar que el refrigerador logré mantener una temperatura estable ideal entre 2°C y 8°C para =
las vacunas durante 18 horas. La mayorfa de las vacunas que se utilizan constantemente, necesitan

este tipo de proceso portétil y en la simulacién se observé que los resultados obtenidos son - I o 18 horas

satisfactorios y de provecho.
En la simulacién realizada se recomienda colocar las vacunas en el érea del centro como se muestra enla

gréficas de las figuras, ya que en de érea es donde se concentra una temperatura mas baja. Con vistas a . i
la mejora de este documento se recomienda realizar simulaciones de refrigerador portatil con el uso de
celdas Peltier, para asi determinar de manera practica cual es més eficiente,

Figura 8. Regién con temperaturas entre 275K-283K alas 9h, 15hy 18h.

En este documento se aron la em 6 e - pudo constatar que tedric
as Peltier y con m: d dio comp santitativo debe modiante el disano de
mismos requerimient 6n de un refrigerador portatil de as con PCM. En las primeras
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Deteccion de la adulteracion de la leche mediante sensor 6ptico

Velasquez, Y.!, Ventura, R.' & Villarreal, M."
'Estudiantes de Universidad Tecnoldgica de Panamad

INTRODUCCION

Segin el Reglamento Técnico de Leche y Productos Lécteos, la leche cruda se define como el producto de la secrecion lictea de las glindulas mamarias de animales sanos, obtenida por
uno o varios ordefios integros ¢ hi sin adicién ni M La de la leche medi: la con agua es una practica utilizada actualmente para aumentar su
volumen y asi reducir los costos de produccion, lo cual deriva en una problemitica que afecta mayormente a paises en vias de desarrollo y es importante mitigar. A raiz de esta situacion se
realizan investigaciones con el fin de crear una herramienta que permita detectar estas anomalias de manera sencilla y rdpida. Una de las metodologias para evaluar la leche adulterada se
basa en la medicién del indice de refraccién (n), el cual se define como el cociente entre la velocidad de la luz en el vacio y la velocidad de la luz en el medio. Si se ha afiadido agua, la pro-
porcion de sales solubles de la leche disminuira en el suero, por lo que el indice de refraccion disminuir también.?!

En este trabajo de investigacion se model6 un sensor optico basado en una pelicula delgada nanométrica de oro utilizando el software Matlab 2020 para evaluar el indice de refraccion de la
leche en distintos porcentajes de agua diluida con el fin de detectar adulteraciones.

DISENOY METODOLOGIA RESULTADOSY DISCUSION

El sensor consiste en una pelicula delgada de espesor nanométrico depositada sobre un | En la Figura 3 se presentan graficos simulados de reflectancia vs el éngulo de incidencia para
prisma de vidrio (configuracién kretschmann). Sobre una de las caras del prisma se depo- | una pelicula de oro de 50 nm expuesta a leche pura y leche adulterada a diferentes p

de agua.

sita una pelicula delgada metalica cuyo metal a utilizar es el oro, con un espesor que pue-
de variar de 10 a 100 nanémetros (nm). Del otro lado de la pelicula estaria el material
a sensar, en nuestro caso es el fluido, es decir, la leche que es nuestro objeto de estudio

la) Sensce dgticn 1b) Hepresentacion grafics del fendmana |

knguts 0

Figura 1: a) Sensor optico basado en una pelicula delgada depositada sobre un prisma de vidrio en la cual incide luz liser y
s detecta

Para reallzar las simulaciones se uullzo Matlab 2020. Los codigos para reallzar la simula-
cion se obtuvieron del phys P s ce-pl.

Figura 3.

Para los porcentajes de 10, 20 y 30, la disminucién en el dngulo donde se da el minimo de re-

)y se al codigo para adaptarlo a nuestro
oo Los afores ol i e o o T e digl i‘;a . dil‘efenles orcenta. | flectancia es claramente apreciable. Para 40 y 50 por ciento de dilucion, la disminucion se
aso. Los v puray dilu p " | aprecia levemente, por este motivo se presenta la Figura 4, cor a la repr

jes se obtuvieron de [3] (ver tabla 1). En la Figura 2, los parimetros utilizados en el inter- | grafica en la cual es posible observar la disminucion en el angulo de incidencia més claramen-
faz grifico para las simulaciones de reflectancia fueron la longitud de onda, constante die- | te, dicha grafica presenta un ajuste cuadratico con un coeficiente de determinacion R? de
léctrica (n?) y espesores de los distintos materiales. 0.989

. Reflectancia en funcion del angulo de incidencia para leche a diferentes porcentajes de dilucion en agua.

Figura 4. Angulo de ing jimo de reflectancia en funcion del porcentaje de dilucion.
Considerando que la variacién del dngulo de incidencia entre la leche pura y la leche diluida a
10% de agua s significativamente alta y facilmente apreciable, se puede afirmar que el sensor
posce una alta sensibilidad para detectar adulteraciones por adicién de agua a bajas diluciones
de agua, dicha caracteristica lo hace altamente factible y cficaz.

Para optimizar la sensibilidad del sensor se estudié el cambio de éngulo (delta theta) para le-
che pura y leche adulterada al 10% para diferentes espesores de pelicula delgada de oro. Se pu-
do observar que se tiene un méaximo de 0.76° a un espesor de 90nm, el cual consideramos el es-

lencia donde se presenta el mi

Figura 2. Interfaz grafica de las simulaciones de reflectancia vs éngulo incidente con Matlab 2020.

indice de refraccién % Dilucién de agua pesor 6ptimo con mayor sensibilidad y precision para detectar la leche adulterada con agua.
1.357 0 Defta theta vs Espesor
1.353 10
1.348 20
1.345 30
1.343 40
1.342 50
Tabla 1. Valores de indice de refraccion con sus respectivos % de dilucion en agua extrai-
dos de [3]. Figura 5. Variacion del dngulo de incidencia (Delta theta) vs el Espesor de pelicula delgada de oro.

CONCLUSION

El realizar simula nos ayuda a entender de mejor manca el principio de funcionamiento del sensor y a optimizar los pardmetros podemos reducir tiempo y recursos I hora de flevar a cabo I experiencia en I vida real
Se desconoce de la existencia de un sensor de este tipo en nuestro pais, por lo cual, consideramos que seria una herramienta muy relevante ¢ innovadora en el mercado.
Finalmente. se pucde concluir que I utiizacion de i sensor dptico park Ia deteceion de la sdulteracion en 1 1eche con agua os un método <ficas y muy ceriero sobre todo cuando los porcentajes de dilucion en agua son pequenos, po-
sicionandolo como un buen candidato para su aplicacion en este rubro.
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Diseno y desarrollo de simulador de un sistema de
almacenamiento de energia mediante sensores piezoeléctricos

[~ recumen |

Introduccién

En este trabajo, se disefi6 y desarrollé un simulador que permite
realizar estudios mucho mas profundos en los generadores
eléctricos por vibraciones piezoeléctricas; para ello se partié del
comportamiento mecanico de un cristal piezoeléctrico sencillo. Se
model6 matematicamente su funcionamiento, obteniendo un
circuito eléctrico equivalente al comportamiento mecanico de estos
cristales, posteriormente haciendo uso de Multisim, se simul6 un
sistema cosechador de energia basico. Para obtener datos certeros
y observar la eficiencia de la simulacién es necesario hacer uso de
un cosechador de energia por medio de vibraciones de forma
fisica, por lo que se construy6 un dispositivo de almacenamiento de
energia mediante piezoeléctricos desarrollado en investigaciones
anteriores, a fin de garantizar que sea un buen instrumento de
medicién para la captura de las variables necesarias. Finalmente se
determiné la ecuacién que relaciona la fuerza aplicada a los
cristales, con la tension a la salida del cosechador, para asi poder
aplicar estos datos a las simulaciones desarrolladas, y calcular el
porcentaje de error que posee el simulador

Dentro del campo de estudio de la generacion de energia de forma limpia y
sustentable, tenemos a nuestro alcance una gran cantidad de software,
simulaciones y aplicaciones que nos permiten analizar la eficiencia de los
dispositivos de cosechamiento de energia, tales como paneles solares,
turbinas en centrales geotérmicas, entre otros. Sin embargo, cuando
hablamos de generacion eléctrica por vibracién, no existe ningtin software o
simulacion que permita, de forma eficiente, buscar métodos de mejora de
eficiencia de los dispositivos de captacion de energia por vibraciones.

En este trabajo se busca disefar y desarrollar un simulador de sistema de
almacenamiento de energia por vibracion mediante sensores
piezoeléctricos, utilizando un modelo base de generador eléctrico mediante
vibracién, para el estudio del comportamiento de este tipo de prototipos
generadores de energia por vibracion

Resultados

Materiales y métodos

I. Analisis del comportamiento mecanico de un sensor
piezoeléctrico.

Figura 1: Esquema de modelo
mecanico de un transductor
piezoeléctrico

Il. Disefio y desarrollo del simulador en Multisim.

Figura 2: Circuito eléctrico
equivalente al comportamiento
de un material piezoeléctrico.

ki @

i

Figura 3: Circuito generador de energia mediante sensores piezoeléctricos

IIl. Construccién del circuito fisico para realizar las pruebas en el
simulador.

Figura 4: Piezas del sistema fisico

Figura 5: Sistema de generacion de energia

de generacion de energia por vibracion.  mediante sensores piezoeléctricos de forma fisica.

I. Resultados obtenidos con las pruebas mecanicas del generador de energia
i sensores pif icos fisico.

Voltaje promedio vs Fuerza

Tabla 1: Mediciones obtenidas a partir del
Sistema generador de energia por

Eiezneléctricos. construido fisicamente.

zo10n
P T i
saris i
oam amacs 1wz
oA Rk a5
Gréfico 1: Voltaje promedio obtenido frente a la fuerza
aplicada al prototipo
Vialiga = S53RGET - A05ABF + 75309 [mi] (3) B2 Ve = ELIENT - BeAARF & 7NAD4fmE] 141

Il. Resultados obtenidos con las pruebas mecéanicas del generador de energia
mediante sensores piezoeléctricos en simulacién.

Voltaje obtonida vs Valtaje de entrada

Tabla 2: Voltaje obtenido vs voltaje de -
entrada por medio de la simulacién del
circuito equivalente.

Gréfico 2: Voltaje promedio obtenido frente al voltaje de
entrada de cada pi ico por medio de la si i
I1l. Contraste de los resultados obtenidos en ambas pruebas y porcentaje de
error del simulador.
Voltajes obtenidos con ambas
metodologias vs 1a fuerza aplicada

i

Tabla 3: Porcentaje de error obtenido luego 1 rine e
de utilizar ambas metodologias Pty

Grafico 3: Comparacion de voltaje obtenido a la salida del
generador de forma fisica, con el voltaje obtenido a la salida del
generador en la simulacion, para los mismos valores de fuerza.

CONCLUSIONES
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] acerca de la disponibilidad y utilizacion de residuos agricolas generados de los cultivos de
arroz, maiz, tomate y cafia de azucar en la peninsula de Azuero, con el fin de ser utilizados como biomasa. Se determin6 medi prueba de hipotesis la
disponibilidad de los residuos, obteniendo como resultados para el cultivo de arroz aproximadamente el 27.69% es residuos, para el caso del maiz y el to-
mate es de 10% y 9% respectivamente es residuos y para la caia de azucar el 17% es residuos. Se reviso literatura que nos demostr6 que los residuos agri-
colas son excelentes como materia prima (biomasa) para la produccion de biochar. El biochar posee caracteristicas que ayudan a retener los fertilizantes li-
xiviados. Tomando en cuenta esto, se disefio un esquema de método de retencion de fertilizantes lixiviados en cultivos a orillas del rio La Villa para darle
un uso sostenible a estos fertilizantes, y de esta forma disminuir el impacto de los mismos ya que comprometen la calidad del agua del rio La Villa la cual .

Grupo de i

Tead,

Esta investigacion se fund en la bu da de r

es utilizada para el consumo humano de la region.

~ =

-

T .

M S v
. 1 N Hipétesis Estadistica -
POBLACION Y CALCULO DE LA MUESTRA Hy = La proporcion de residuos es menor o igual a 15%

H, = La proporcién de residuos es mayor a 15%

Para realizar la prueba Zprueva = -,‘_._o,.
de hipotesis se utilizo la ——— ~ =
siguiente relacion: En donde:

-

B o= proporcion muestral
Py =Proporcion de diseusion
n =tamaio de muestra

Método propuesto de retencion de fer-
tilizantes evaluado para una parcela

Este método propuesto tiene como fin retener los fertilizantes a través de
un filtro de biochar.

Esta compuesto por un tubo, biochar y|
arena (funciona para darle estabilidad) .

Se sugiere que se aplique en un cana-
lete que vaya directo al rio y poner tu-
bos en los surcos que hagan llegar el
A MA Toauy CARA D agua que pasa después de los riegos
AnLCAS p
85 e

TOMATE

CANADE: =
AZLCAR

al canalete para que pase a filtrar y lle-
00 K koglh ¥t e \ B o.c limpia al rio. 5
Intervalos de confianza del \ an Vs T ¥ ‘

- Rubro Zprueba 95% para la verdadera pro- y - S Conclusiones g

y porcion de desechos.
Maiz +0.37 4% - 30%
- -
- Tomate +0.31 3% - 30%
-
- . .

- & SRS J.2 4 * nad
— =

+ Existe disponibilidad de residuos de los cultivos de arroz, maiz, tomate y cafa
de azucar en la region de Azuero. Aproxi 291,277 qui de resi-
duo de arroz, 184,140 quintales de residuo de maiz, 11,204 quintales de resi- }
duo de tomate, 40,170 toneladas de residuo de caiia de azucar.

.+ Los residuos di ibles son iderados como bi que puede utilizarse

" como materia prima para producir biochar. Y
+ El método propuesto puede ser modificado, ampliado y aplicado en campo en

investigaciones futuras. -

-

1] R. Singh, «Hydrothermal liquefaction of agricultural and forest biomass residue: comparative study,» Journal of Material Cycles and Waste Management, p. 442-45, 2014.
2] J. Zhou, «Sorptive removal of phenolic endocrine disruptors by ionalized biochar: C itive i i ism, removal efficacy and application in wastewater,» ELSE-
VIER, 2017. 8
[3] S. Werner y M. Wichern, «Agronomic benefits of biochar as a soil amendment after its use as waste,» Environmental Pollution , pp. 233: 561-568 , 2018.
[4] MIDA, «Cierre Agricola,» Boletin , 2018-2019.

[5] INEC, 2018. [En linca]. Available: https://www.inec.gob.pa/publicaciones/Default2.aspx?ID_CATEGORIA=17&ID_SUBCATEGORIA=45.
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_ * Analisis de varianza

Debido a la pandemia provocada por el COVID-19 las

4 16.6742 4.1686 5.62 0.001
casas de estudios superiores han tenido que 1 2.1170 2.1170 2.86 0.097
redisefiar su modelo educativo a un formato virtual 1 0.1991 0.1991 027 0.607
sin una capacitacién previa del uso de plataformas il (liE2223 (ljz2225 1S3 glony
digital P o s b i | 1 3.1358 3.1358 4.23 0.045
igitales. Por esta razdn, se busca analizar la BT <0 ooozse o 7ars

correlacidn que tiene este nuevo método sobre el
nivel de aprendizaje en los estudiantes.
La hipdtesis planteada dice que la formacién

53 53.0000

Tabla 2: Analisis de varianza de la Variable dependiente. a= 0.10

académica de los diferentes estudiantes de pregrado R-cuad.
de la Facultad de Ingenieria Industrial de la (pred)
Universidad Tecnolégica de Panamd es afectada por _ 31.46% 25.87% 13.56%

las clases virtuales.

Tabla 3: Coeficiente de correlacion ajustado.

+ Ecuacién de regresion
FA_1=-0.000 + 0.200CV_1 -0.061CV_2 + 0.460CV_3 + 0.243 CV_4

Poblacién: estudiantes de Ingenieria
Industrial de la Facultad de Ingenieria
Industrial (4to y 5to)

FA: formacion académica
CV_1: variable latente de clases virtuales ;La plataforma de Microsoft Teams
satisface sus necesidades como estudiante?

CV_2: ;Considera usted que la organizacién de las clases en modalidad virtual
debe ser diferente a presencial en base a horario, contenido y demés?
CV_3: ;Cumplen los docentes con el horario establecido por la universidad?
CV_4: ;Considera usted que las plataformas virtuales como Zoom y Discord
satisface sus necesidades como estudiante?

Definiciéon de
variables

Dependiente: formacién académica
Independiente: clases virtuales
Intervinientes: plataforma digital, conexién
a internet, etc.

Los componentes CV_1, CV.3 y CV_ 4 son
significativamente influyentes en la formacién
académica debido a que cuentan con un Pvalue
menor a su nivel de significancia.

jdl

Preguntas relacionadas al grado de
satisfaccion del estudiante (escala de Likert)

Minitab y SPSS

Analisis de fiabilidad implementando la técnica Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach
Alfa de basada en N° de Foene R e e T T
Cronbach elementos Elementos 25.87% de la variabilidad
" en la formacién

TS estandarizados académica se debe a la
dependiente .745 762 10 modalidad virtual.

Variable

i .604 .622 10

Tabla 1: Variable D e (

1] K. F. Caceres-Pifialoza,“Educacion virtual: Creando espacios afectivos, de
convivencia y aprendizaje en tiempos de COVID-19,” CienciAmérica, vol. 9,
no. 2, p. 38, 2020, doi:10.33210/ca.v9i2.284.

[2] A. V. Blanco, “El rol del docente en la era digital,” Rev. Electron.
Interuniv. Form. del Profr., vol. 30, no. 2, pp. 103—114, 2016.

[3]1 N. Campos Soto, M. Ramos Navas-Parejo, and A. J. Moreno Guerrero,
“Realidad virtual y motivacién en el contexto educativo: Estudio
bibliométrico de los ultimos veinte afios de Scopus,”Alteridad, vol. 15, no.
1, pp. 47-60, 2019, doi:10.17163/alt.v15n1.2020.04.

Para este trabajo, los datos sobre la poblacién
estudiantil, fueron proporcionados por la Secretaria
Académica de la Facultad de Ingenieria Industrial de la
Universidad Tecnoldgica de Panama.
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ANALISIS DE LA GENERACION DE AGUAS

v

GRISES EN LOS HOGARES Y EVALUACION
DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO

Lia Gémez', Melvin Moreno', Markelys Vargas'
'Universidad Tecnoldgica de Panamd. e =

-
REALTN

Las aguas grises que proceden de las actividades domésticas, como: el proceso de lavado de fregaderos, en lavamanos, du-
chas y lavadoras, suelen verterse a los cuerpos de agua superficiales sin tratamiento previo, siendo aguas sucias con bajo

7 de i y pocos prod or Estas rep alrededor de 50 a 80 % de las aguas residuales
In‘lI‘OdUCClOIl e un hogar y su reutilizacion permite la reducciéon de aproximad [1], 40% del consumo de agua potable [2].
Con el analisis se pretende d ar la idad de 1 un sistema de tratamiento que permita reutilizarla para enfo-
~ carse en la aplicacion de la eficienci logica. El objetivo de esta investigacion es analizar la generacion de agua grises
s dentro de los hogares y evaluar distintos tipos de sistemas de tratamiento y, ademas, definir alternativas econdémicas.

Mgtodologlja -

De acuerdo con estos datos obtenidos se aprecia que el bafio
(ducha) y el fregador representan el 85% de la generacion total de

1.Identificacion del gasto de agua: aguas grises.

Consumo de agua para un hogar promedio, segtn el BID. Figura 2.
ot Proporcion de
Baiio (ducha) (10 min) 9 litros/minuto Tabla 1. Consu- « Copéinran lox disnten |12 gCNCTACION

anual de

mo de agua en un
Cepillarse los dientes 4 litros/cepillado hogar promedio
| Lavadodemanos  ERIESNREEN acplee
| Lavadodecara  PRRESVRURH T A
4 litros/afeitada T B
Lavadora (7 kg/carga) 95 litros/carga
15 litros/minuto

2. Tiempo de Fregado

Se realiz6 un muestro preliminar con uno de los hogares, donde se hicie-
ron cinco mediciones del tiempo de fregado. El muestreo final se hizo pa-
ra un tamafio de muestra n=30 y se obtuvo un tiempo promedio de 7.64
minutos.

3. Consumo de agua en un sector geogrifico

Para el calculo de la generacion total de agua se evaluo sector geografico
de la provincia de Herrera, distrito de Chitré especificamente la Barriada
Villa Dorada.

aguas grises
o en un hogar.

« Generacién de agua en un hogar (3 personas) 372 013.20 litros
anualmente de aguas grises anualmente.

« Costo $0.0002 por cada litro de agua en el interior del pais.

- Gasto por vivienda 69.72 $/afio.

- Gasto para el sector geografico 669.20 $/afio.

Alternativas de la reutilizacion J

1. Sistema mecéanico de tratamiento que incluye: tres tanques, una

trampa de grasas, un filtro lento de arena y un sistema recolector.

Estimacion de costo $641.96.

2. Sistema hidraulico que incluye: caja de pre-recoleccion unida a

un sistema de bombeo, un segundo tanque filtrador, un tercer tan-

que que vendria siendo el de almacenamiento. Estimacion de cos-

Figura 1. Vista ?
del

sector geografico

analizado tos $9684.51
Fuente: Google A g
Earth. Los humedales artificiales son sistemas de fitodepuracion que in-

cluye un sustrato disefiado para dar soporte a la vegetacion, lo que

permite el proceso de eli 6n de cor en el agua a

otal = 110 ca tratada. Ademas, cuenta con plantas acuaticas (macrofitas) que
- S8 L v e

oral = 7 manxsnas - promueven la filtracién y ayudan a la oxigenacion del sustrato y la

remocion de nutrientes
Reutilizacién de 1 = ]
Estos sistemas son una opcion eficiente para el riego de jardines, la
limpieza de calle y el llenado de los tanques de los inodoros.
7
Conclusién

Resultados

Estimacion de la generacién de aguas grises
La estimacion diaria, mensual y anual de la generacion de aguas grises en un
hogar promedio de 3 personas.

o Generacién Gen
- u“?g,ﬂaﬂ e
Tabla 2.

Baiio (duch: 540 16 200 194 400 s .

Estimacion del

Cepillarse los dientes 36 1080 12 960 volumen de
aguas grises

Lavado de cara 36 1080 12 960 en un hogar
promedio de 3
13.57 407.10 4 885.20

343.80 10314 123 768

Al realizar esta investigacion se pudo observar que la generacion de
aguas grises en un hogar promedio de tres personas es de 372
013.20 litros anualmente donde por medio de mediciones se estimo
que el 85% representa lo generado del bafo y el fregador a lo que
es factible la implementacion de un sistema de reutilizacion de
aguas grises para ser utilizadas en areas como el inodoro.

Referencias:

[1] M. Castro (2015, Sep.) “Un uso cficiente del agua domesticas: Trata-
miento de las aguas grises” Universidad de Sevilla, [Online] Available:
idus.us.es/bi 11441/35130/Maria%20Catro%
20Montilla pdf?sequence=1
[2] J. Burbano (2015, Oct.) “Andlisis de la reutilizacion de las aguas gri-
ses en edificaci iciliarias” Universidad Técnica de Cotopaxi,
[Online] Available: http://201.159.223.2/bitstream/123456789/420/1/
analisis%20de%201a% ilizacion%620de Ogrises%

pdf




Poster ganador del tercer lugar en la categoria Ciencias Sociales
y Humanisticas

Asesor: Mgtr. Nicole Roxana Barria West
Estudiantes: Alicia Barroso, Diana Fung, Karina Chung y Rosiveth Ruiz
Lya Gutiérrez y Jessica Solis

Evaluacién de las acciones del gobierno que causan el incremento de
la deuda puUblica en la RepUblica de Panamd& a causa del COVID-19

Elaborado por: A. Barroso, K. Chung, D. Fung, R. Ruiz

La deuda piblica es el conjunto de obligaciones pendientes de pago que mantiene el Sector Publico, a una determinada
fecha, frente a sus acreedores. La disminucién de ingresos corrientes al igual que otros factores tales como los gastos en el
sector salud para darle frente a la pandemia por COVID-19, ha afectado la deuda pUblica de paises alrededor del mundo,
especialmente a los paises en desarrollo como Panama.

Analizar las acciones tomadas por el gobierno, que contribuyen al incremento de la deuda publica, a causa del COVID-19.
Esta investigacion tiene como propésito explicar y observar si existe relacion entre las diferentes variables con respecto al

incremento de la deuda publica durante los § primeros meses del afno 2020, a consecuencia de la pandemia por COVID-19.
Esta es una investigacién que tiene un alcance explicativo y correlacional.

CORRELACION DE PEARSON METODO DE SCHEFFE

[PrESTAMOS | INGERSOS
\ /‘ CORRIENTES

~—|VARIABLES \ ¥ correlaion miy baia
/ comrelacion nula
BONOS
SOLIDARIOS

Figura 1. Niveles de correlacion de Pearson

Se rechaza Ho cuando |C,| = S,

de la deuda

& 30,923.28 En la Grdfica 1 se muestran los
L g 26,272.50 promedios calculados para los primeros
Hipbtesis: Resutados de § 2210825 2400654 5 meses de los anos 2017 a 2020.
1) Hot Mz =My = b — M2 .g
Dy — My # g — My ¢, = 367.67 = SegUn los resultados obtenidos, el
C, = 2,384.82 & aumento de la deuda del afo 2020 fue
2) Hy Mg — Mo = My — M3 8 significativamente mdas alto, lo cual
Hyt g — Mo # My — Sau = 528.02 = podemos concluir que la pandemia fue
2 il 2 Afos 2005 20254 un factor importante en la causa de
Figura 2. Hipotesis y resultados de los cdlculos este aumento.
utilizados para la prueba de Scheffé Grdfical. Presentacion en barras de los

promedios de la deuda publica.
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Diuda priblica s LA Douds Fublica
Gréfica 2. Correlacion de deuda publica vs Gréfica 3. Correlacion de deuda publica vs Gréfica 4. Correlacion de deuda publica vs
bolsas de comida bonos solidarios ingresos corrientes

Compasiciin dul urmenta de lo deuda poblice en ol - El hecho de que los bonos solidarios y las bolsas de comidas otorgadas por el gobierno
afia 2030 no hayan representado un aumento a la deuda, y esto es debido a que mucha de esta
e ayuda fue gt por fondos por empr

e e e ey Ty e
deuda, pues no se disponia de suficientes recursos para saldar cuentas. Ya que, a fin de
cuentas, gran parte de las obras que logra el gobierno o el Estado es gracias o nuestros

Como se muestra en la Grdfica 5, Jren e “ < < <

impuestos.
la mayor parte del aumento de la - Los prestamos solicitados por el gobierno para afrontar esta crisis van en aumento, y son
deuda publica hasta la fecha, lo recursos que seguiran siendo indispensables a medida que pasa el tiempo. Se llevan un
abarcan  otros  factores  no gran peso hacia la deuda publica, pero justificable, ya que es una accién a la que se
concernientes con la_ pandemia > gzit;e recurrir al no contar con lo suficiente como Estado para solventar la crisis en el
. maTRos  PRESTAMCS b
(== C'OVID 1% :s’ss 6% :qulesl = GASTOR SFETOA SALUD ROLEAL RAONCH ¥ A FS « El COVID-19 impacto fuertemente la economia del pais, causando un mayor aumento
represenian  un -867% S| - e en la deuda publica, en comparacién a afios anteriores. Lo que nos lleva a seguir
aumento. Grdfica 5. Composicién del aumento de encontrando maneras de solventar esa deuda que sigue creciendo y se percibe mayor
la deuda publica riesgo que Ia tasa de interés aumente, y se genere un circulo vicioso, que incrementa el
déficit fiscal simplemente por el mayor costo de servir la deuda.
REFERENCIAS:
Ministerio de Economia y Finanzas. (s. £.). Deuda PUblica. Recuperado 13 de junio de 2020, de

b.
Ministerio e Salud (5. Asignacionss Presupuesiarias para el COVID- 19 para el afo 2020. Recuperado 15 oo de 2020 de hitp://minsa.b-
ara_covid_19_v2.0¢
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Determinacion de areas susceptibles a deslizamientos en
el corregimiento de Cerro Punta, provincia de Chiriqui,
Panama

Tomas Santamaria, Marissa Samudio
Licenciatura en Ingenieria Geolégica, Campus Levi Sasso, Universidad Tecnologica de Panama.

Resumen - El corregimiento de Cerro Punta se encuentra en una zona geodinamicamente activa, tanto interns como exters Esto, combinado con las acciones
antropicas, hace que las amenazas a deslizamientos sean recurrentes en esta zona, rdidas de vidas y econdomicas como ha sucedido en los ultimos afos.
Tomando en cuenta esta problematica se realizé un estudio de areas susceptibles a dt.<l|7am|cnlos aplicando el método de indice de susceptibilidad (LSI) con su respectiva va-
lidacioén. El método de LSI es un modelo estadistico bivariado que utiliza como datos de entrada un inventario de deslizamientos historicos y una serie de parametros que con-
dicionan la ocurrencia a los deslizamientos. Utilizando un inventario de 68 deslizamientos con ubicacion exacta, se desarrollo un mapa de vulnerabilidad a deslizamientos en
la zona de estudio. Del inventario total, 30 se utilizaron para aplicar el modelo estadistico y 38 para validarlo, (23 de estos 38 ocurrieron durante ¢l paso del Huracan Eta).
Con el modelo estadistico se analizaron 9 mapas de parémetros elaborados en ArcGIS para conocer el nivel de influencia de cada parémetro, siendo para este caso la proximi-
dad a carreteras el parametro mas influyente. Luego se utilizo la herramienta de superposiciéon ponderada de ArcGIS para realizar el mapa de susceptibilidad de los cuales ge-
ner6 5 niveles de susceptibilidad. La validacion del mapa arrojé un 89.4% de prediccion. Este mapa aporta informacion relevante para la toma de decisiones en gestion de
riesgos, planificacién urbana en el area de estudios e investigaciones futuras.

Con los resultados obtenidos del indice de
susceptibilidad (LSI), se determinaron los pa-
rémetros o factores mas influyentes a desen-
cadenar un deslizamiento en el corregimiento
de Cerro Punta. De acuerdo con los resulta-
dos del LSI obtenidos en el analisis, el pa
metro mas influyente es la proximidad a ca-
lles, seguido a proximidad a fallas geologi-
cas, y proximidad a rios.

El método seleccionado para realizar el mapa de las dreas susceptibles a deslizamiento en
corregimiento de Cerro Punta es el método de Indice de Susceptibilidad a deslizamiento,
con siglas LSI por su nombre en inglés Landslide Susceptibility Index. Para realizar el mapa
de susceptibilidad se requiere de informacién de partida que consiste en el inventario histo
rico de deslizamicntos en drea de estudio y, segiin técnicas del método estadistico bivariado,
la identificacion de los factores condicionantes y desencadenantes que inciden en los desli-
de tierra. Los para realizar el mapa de susceptibilidad
son: precipitacion, proximidad a rios, proximidad a calles, cobertura boscosa y uso de suelo,
del terreno, ori pra ad a fallas y curvatura.

Mapa de proximidad Mapa de proximidad a

o histérico de
iz ntos arreteras

Los valores méaximos de LSI fueron usados para realizar el mapa de susceptibilidad
con la herramienta de superposicion ponderada del software ArcGIS PRO. La he-
rramienta requiere de pesos para ponderar cada parametro, los cuales determina el
grado de influencia que tiene cada factor dentro del mapa de susceptibilidad. En el
caso de estudio por ser un método cuantitativo, se otorgaron los pesos en concor-
dancia de los indice de susceptibilidad.

El resultado de la herramienta de superposicion ponderada es el mapa de suscepti-
bilidad que indica las zonas més propensas a desarrollarse un deslizamiento de tie-
rra. El mapa fue clasificado en 5 niveles de susceptibilidad en el area de Cerro Pun-
ta.

Mapa de Pendientes (°)

Los r idos en la i6n de drcas susceptibles a deslizamicntos
en el corregimicnto de Cerro Punta, zona cuyo rapido desarrollo de las actividades
agricolas evidencia la necesidad ¢ importancia de contar con mapas que delimiten
dreas de terrenos con predisposicion a deslizarse. El mapa fue desarrollado utilizando
un total de 30 deslizamientos historicos ocurridos en el drea, logrando asi determinar
5 categorias de Los r de la indican que el mapa
fue capaz de identificar la susceptibilidad de las zonas en un 89.4 %, cuya categori-
zacién de susceptibilidad a deslizamiento es de moderada a muy alta. Los resultados
obtenidos aportan informacion relevante para la toma de decisiones en materia_de
Este método calcula la relacion de frecuencia entre la distribucion de deslizamientos de tie- ;ﬁ‘b‘a"r:‘jfc riesgos, plancamicnto urbano y a‘fﬁf‘"'»“p:‘:fci;f‘c‘c‘f"gfmf’:“‘f:pgj'g: oin
rra y los pardmetros seleccionados como influyentes en la ocurrencia de deslizamientos. En o5 a deslizamicntos, los cuales definan Ta de lugarcs Ve
otras palabras, cada mapa de pardmetro se analiza con respecto al mapa de inventario de broduccion agricola en ostas zonas.

deslizamientos y se obtiene una razén de influencia de cada parémetro. Donde: N (m,n) es + Realizar una investigacion a detalle de los principales factores que controlan y des-
el nimero de deslizamientos en la clase m de cada parémetro n, A (m.n) es el area ocupada encadenan procesos que puedan tener afectaciones en Corro Panta, con el fin de evi-
por esa clase, N es el namero total de deslizamientos y A 1 es el drea total investigada. tar posibles movimientos de laderas.

« Implementacion de sisternas de monitorio en las laderas que presenten mayor riesgo

LE LI, v lidad
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MEJORAMIENTO DE LA COMPRAVENTA DE
ARTICULOS DE SEGUNDO MANO
UTILIZANDO UN ENTORNO DE E-COMMERCE
Elisabeth Kéck, Shandy Gonzalez

= Este trabajo analiza la comercializacién y venta de productos de segunda mano utilizando un entorno de e-commerce. Se
L describen algunos trabajos relacionados y la importancia de economia circular con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
z en el cuidado del medio ambiente. Después, se realiza el proceso de desarrollo de software utilizando la metodologfa agil
D extreme programming dénde se implementan las etapas de planificacion, disefio, codificacién y pruebas, para crear un
w prototipo funcional que cumpla con los requerimientos establecidos. Finalmente, se utiliza el método de evaluacién
& heuristica para evaluar la usabilidad del prototipo e identificar las mejoras del sistema en trabajos futuros.

ANTECEDENTES

0s ejemplos de empl en internet para la compraventa de segunda mano B2C y

un flujo cic

y ambiental

dad y disefio

CONCLUSIONES

i6n de usabilidad: Método heuristico de Jakob Nielsen
n10 reglas
severidad de cada re, 0 a ur ac C an importancia
Objetivos d

extendiendo el ciclo de vida

n textil, electrénico,

Finalmente, en trabajos futuros se pretende
nueva versién d
u

iterar para alcanzar una solucién
tecnalﬁg a de calidad
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ser una herromiento muy beneficiosa
para el usuario en general. LEs posi-
ble crear un sistema experto paro
este tipo de problemas?

Objetivo General

Construir un prototipo de sistemn
experto poro el dingnéstico mecani-
o y eléctrico de

avtemoviles.

Problematica
Actvalmente no existen sistemas ex-
pertos a nivel de cvalquier vsuario
que puedan dar recomendaciones y
dingnosticos sobre el estado mecanico
y eléctrico de un automdévil.

Metodologia

ldentifleaclén
—— _\I:

eleccion de Tecno-
logies

Msefo de lo pro-
puesin

Resull’udos

Por: Alexondra Agudo, Victor Carrién, Aoron Delgodo
Introduccion
Un sistema experto para el diagndsti- " - "
co del estado de un automévil puede Diseiio del Sistema

MecinicoExperto

|

Dagndstion

—

eiic dal Sistema

Fig 2. Disefio del Sistema

Material
CmapTools arerrates

Es un software que per cronstruir,

navegar y compartir mopas conceptu
les.

VISIRULE

CmapTools < "
Fig 3. Lege de CmapTesls
Base de Conocimiento

Son lu eveludén légim de los sistomas de
bases de dales traditionales, on wn infento de

Fig 4. Loga de VISIRULE

Computadora Arbol de Decisién
Maguing alectrénica copax de almacs- Es un méteds analitico que realize
nor infsrmacién y tratorls outométi. representocién esquemética de los olter-
comenhe. nativas dispenible facilite ko foma de me-

plasmar ne ya cantidades Ingenles de datos, fores doekstonos.

sino elementes de conodimienta,

Fig B. Imagen

conceptual Fig 6. PC estandar
Conclusiones
El sistema oyvdaria a ahorrar tiempo, y dinero en aquellos casos donde la averia
puede ser sencilla de resolver,

Fig 7. Ejemplo de Arbol de decialdn

Este es un primer prototipo construido, que requiere mayor investigacion y pruebas
para mejorar la fiobilidad del sistema.
2
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Planteamiento de la investigacion

El plantenmiento de esta ovestigncion surglo después de ver ¢l uso constante
de este material en I sociedad para realizar diversas constricciones, esio nos
llevds a plantearnos si el uso de Ja capa base para el concreto es el adecus-
do, ya que este necesita un proporeion adecuads para su realizacion, estas
varion  dependic

del vso v asl obtener la resstencin adecuada. |

El concretn se realiza con arena, grava, cemento v agus cada una con una
proporcitn adecundn, In proporcion mas utilizads es I misma cantidad de
aren quede grava con una parte de cemento ¥ agua pero en esie caso nos
centraremos e la arena y grava ya que estos son los componentes de la capa
bise. que este pecesita una proporcion adecunda pam su realizacién, estas va-
riny dependiendo del uso v asi obtener |n resistencia adecuadn,

SEGURIDAD VIAL i

o souea X oS ¥

Ensayo de resistencia a la compresion de cilindro

Ferreteria I 1850.1

z BISS
Emptesa 1 1181
Construciom

[Hroo7

Conclusion

Podemeons afirmar que el concreto hecho con capn base de agregado o es
una buena opeion para realizar obras, debido a que contiene una bajn resis-
tencin como se puedo demostrar con las anterior progbas sablendo edo se
debe tomur conciencin de que es una mala praxis por parle de consiriclonss
no calificados y aun as conme se d en las prochas

ealificados que utilizan estn medida par abormr costo. esio ocasione que
Ias viviendns sca mas inestable.
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