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Objetivo

 Aprender a instalar Ry el IDE Rstudio,

* Conocer los conceptos basicos del lenguaje y los tipos de
datos que este utiliza.

* Conocer las estructuras basicas mas comunes para
guardar datos.




Mineria de datos

Extraccion de informacion (previamente desconocida y potencialmente
util) de grandes bases de datos para encontrar patrones ocultos usando
medios automatizados.

Esta busqueda se lleva a cabo utilizando métodos matematicos,
estadisticos o algoritmicos.

El objetivo principal de la Mineria de Datos es
crear un proceso automatizado que toma como
punto de partida los datos y cuya meta es la
ayuda a la toma de decisiones.




Mineria de datos y otras disciplinas

Tecnologia de Base de Cienciade la

datos o Informacion
Analisis de datos

Matematica Machine Learning

Mineria de datos

Cienciade la
Informacion Estadisticas

. Visualizacion
BigData
Otras




Uso del lenguaje R

Academic

Healthcare

Government

Consulting

Insurance

Energy

Finance

Retail

Media

Manufacturing

Tech

Electronics
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Curva de aprendizaje del lenguaje R

DS4B Tools: Capability Vs Learning Curve

R has a longer learning curve but has a massive business capability rating
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Lenguaje R

R es un lenguaje de programacion usado para realizar procedimientos
estadisticos y graficos, fue creado en 1993 por los profesores e
investigadores Robert Gentleman y Ross lhaka, miembros del
Departamento de Estadistica de la Universidad de Auckland, en Nueva

Zelanda.

Inicialmente el lenguaje se uso para apoyar los
cursos de profesores. A partir de 1995 el
codigo fuente de R esta disponible bajo
licencia GNU GPL para SO Windows, Macintosh

y distribuciones Unix/Linux.




Caracteristicas del Lenguaje R

1.

Es un lenguaje de Script por lo cual no es
necesario compilar el codigo.

Esta dividido en paquetes modulares que
responden a necesidades especificas.

Es libre, se distribuye bajo licencia GNU.

Es multiplataforma, hay versiones para Linux,
Windows, Mac, iPhone... jweb!

Se puede analizar en R cualquier tipo de datos.
Su capacidad grafica dificiimente es superada
por otro paquete estadistico.



INSTALACION DE R

El sistema R esta dividido en dos partes:

* El Sistema base con paquetes basicos que utiliza una
consola para interactuar.

* Los paquetes en CRAN para cada necesidad de analisis
de datos.

Para descargar R, lo haremos desde CRAN, un conjunto de

servidores espejo distribuidos a lo largo del mundo y

usado para distribuir R y paquetes R.

https://cran.r-project.org/



https://cran.r-project.org/

Apariencia del R en Rcommander

En R todo funciona en base a
comandos y sintaxis de
programacion y en la consola de
R commander se pueden ver los
resultados de las variables vy
datos pero no es posible ver los
graficos que se generan.

R RGui (32-bit)

Archive Editar Visualizar Misc Paguetes Ventanas Ayuda

EEEBRER

R R Console

[= ] = s

R wversion 3.3.1 (2016-06-21) -- "Bug in Your Hair™
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computing
Flatform: i386-wed-mingw32/i386 (32-bit)

R es un software libre y viene sin GARANTTA ATGUNA.
Usted puede redistribuirlo bkbajo ciertas circunstancias.
Ezcriba 'license()' o '"licence|()' para detalles de distribucion.

E ez un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.
Escriba 'contributors()' para obtener mas informacidn v
'citation()' para saber cémo citar R o paguetes de R en publicaciones.

Ezcriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.

Ezcriba 'g()' para =salir de E.

[Freviously saved workspace restored]

e |

BnC] o=




Instalacion de Rstudio

Para mejorar la experiencia en el uso del lenguaje R se pude
instalar el RStudio que es un entorno integrado de desarrollo, o
IDE que facilita el entorno de trabajo y algunas tareas de
programacion.

Si ya hemos instalado R en nuestro equipo, RStudio lo detectara
automaticamente y podremos utilizarlo desde este entorno.
http://www.rstudio.com/download.



http://www.rstudio.com/download

Interface de Rstudio

£) Rstudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
Q] | = - = 55+ Addins - Rl Deninck Moo
ntitled2* 7 taller -rR* | uber2 27 codigo.R* 7 codigo.R* 2] funcion_get_publications_scholar.R @7 function_v3_G5-diciembre_2017-FUM... 27 function_v3_G5-diciembre_2017-EJEC... Q] functi 3 Environment = History
&1 | 7 Filter =4 [ | 2% Import Dataset ~ | & List ~
e e e el ) Global Enviranment ~
1 B02512 11,2015 190 1132 = Dtitanic2 891 obs. ¢fYIRLAirYanler )~
2 BO2765 1/1/2015 225 1765 Fl| Duber2 354 obs. of 4 variables iz
3 BO2764 1172015 3427 29421 Dvivitos 342 obs. of J18, yagiebles =
4 Boz62 1/1/2015 945 7679 i 54 obs. of "3 WaliabTes —
Dwarpbreaks 34 obs. of 3 variables =
5 BO2617 1/1/2015 1228 9537 )
vy int [1:2, 1:41 1 526 37 48 151]
6 B02598 1/1/2015 870 5903 fr
7 B02598 1/2/2015 785 4768 a chr [1:3] "Male" "no" "O"
8 BO2617 1/2/2015 1137 7065 addl chr [1:6] "Jose" "Oterga" "1978-12-12" "M" "2" .
9 BO2512 1/2/2015 175 &75 aniomax 2009
anioPuMax 2017
10 B02682 1/2/2015 890 5506 apellido chr [1:5] "sanchez” "Garcia” "sancha” "alfara” "M_
11 | BO2765 1/2/2015 196 1001 b chr [1:3] "male" "si" "5"
12 802764 1/2/2015 3147 19974 c chr [1:3] "female” "no" "1"
i cantidad 126
13 BO2765 1/3/2015 201 1526 Citashax 5001
14 | BO2617 1/3/2015 1188 10664 a b ramn mE o am omm man .
15 B02598 1/3/2015 518 7432
Files Plots Packages Help Viewer
16 | BO2682 1/3/2015 915 8010 .
e P -
17 B02512 1/3/2015 173 1088
: Box Plots -
18 B02764 1/3/2015 3215 29729
19 BO2512 1/4/2015 147 791 boxplot {graphics} R Documentation
20 BO2682 1/4/2015 512 5621 E
21 Bo25%E 1/4/2015 746 5223 Box Plots
27 _RBNITARC 1/4/90186 |a a0z v
Showing 1 to 22 of 354 entries Description
Console Produce box-and-whisker plot(s) of the given (grouped) values.
802512  B02598  BO2617  BO2682  B02764  BO2765 -
222.4576 994,1186 1351.8305 1210.6949 3682.8814 3826271 Usage

> tapply(uber2$active_vehicles, uber2$dispatching_base_number,sum)
B02512 B02598 B02617 BO2682 BO2764 BO2763

16 559 520 629 417 581 ...

13125 58653 79738 71431 217290 22575

> str(titanic2)

‘data.frame’: 891 ab: f 12 variables:

§ PassengerId: int 1 456768910 ...

§ survived int 0 1000011 ...

§ pclass int 3 1331332...

§ Name Factor w/ 891 levels "abbing, mr. aAnthony",..: 109 191 358

§ sex : Factor 2 Tevels "female","male™: 211122 2211...

§ age Donum 22 38 26 35 35 NA 54 2 14

§ sibsp it 1101000301 ...

§ parch it 0000000120 ...

§ Ticket Factor w/ 681 levels "110152","110413",..: 524 597 670 50 473 276 86 396 345 133
§ Fare T num 1.28 7.92 53.1 8.05 ...

$ cabin Factor 148 levels "","al0 Al4", 18315711131 111...
§ embarked Factor 4 levels " 14244434442

S SR

>

poxplot (X,

## 53 method for class 'formula’'
oxplot (formula, data = NULL, ..., subset, na.action = NULL)

## Default S3 method:

poxplot (X, ..., range = 1.5, width = NULL, varwidth = FALSE,
notch = FALSE, outline = TRUE, names, plot = TRUE,
border = par("fg"), col = NULL, log = "",
pars = list (boxwex = 0.8, staplewex = 0.5, outwex = 0.5),
horizontal = FALSE, add = FALSE, at = NULL)

IArguments

formula a formula, such as v ~ grp. where v is a numeric vector of data values to be

split INto groups ECCD[EWU 1] FE arouping VEHEEE arp (usually a ECEUF . AT

P ) .




Interface de Rstudio: Consola

Cuando hablamos de ejecutar nos referimos a darle una instruccion a
R o una entrada para que realice algo.

Si escribimos en la consola lo siguiente :
estamos pidiendo gque se ejecute esta operaciony al darle ENTER,
nos sera devuelto su resultado:

Otros ejemplos de R como calculadora
1+2 #suma

20*3 #multiplicacion

50/9 #division

9-5 #iresta

10%%3 #modulo

10%/%3 #tcoeficiente

93 #potencia
CTRL + L limpiar consola




éQué son los datos?

Un dato, es un valor que pertenece a un tipo de dato y que por lo regular debe
estar contenida en una variable.

Una variable es una propiedad o caracteristica de un individuo que puede variar su
valor y que contiene un dato: color de ojos, estado civil, estura, edad.

U na co | eccié N d e va ri 3 b | es Matematicas Ciencias Espanol Historia EdFisica
. . . . . Carlos 6.3 6.4 8.2 9 7.2
permiten describir un individuo c— = e o . .
(entidad, objeto, registro, caso, Andres 6 6 7.8 8.9 7.3
4 Lucia 7 6.5 9.2 8.6 8

una ObserVGCIon) Ines 7.6 9.2 8 8 7.5
. . Ana 7.8 9.6 7.7 8 6.5

El conjunto de observaciones e e . e - .
puede ser una tabla o una base Pedro 7.5 9.4 7.3 7 7
de datos, que es necesario para Luis 5 6.5 6.5 7 9
Sonia 6 6 6.5 5.5 8.7

hacer analisis de datos. - = > 8.2 9 7.2




Los datos y sus tipos

Tipos de datos en R:

Tipo Ejemplo Nombre en inglés
Entero 1 integer
Numeérico 1.3 nUMeric
Cadena de texto “uno’ character
Factor uno factor
Logico TRUE logical
Perdido NA NA

Vacio NULL null




Variables en R

Una variable es una propiedad o caracteristica de un individuo que puede variar
su valor y que contiene un dato.

En R hay tres formas de asignar una Ejemplos:
variable.
Variable = valor nombre<-"danny"
Variable -> valor apellido <- "murillo"
Variable <- valor estatura<- 1.80
Indice <-2.50
Nota 1<-80
Nota 2<-90
Bol<- TRUE
Bo2<-T




OPERADORES

Aritméticos Comparativos Logicos

+ Adicion —= Igual a & Y logico

- Substraccion 1= Diferente de ! NO logico

* Multiplicacion < Menor que | O logico

/ Division > Mayor que isna(x) Ausente?
" Potencia <= Menor o Igual que
%/ % Divisién Entera | >=  Mayor o Igual que

EJEMPLO OPERADORES :
15> 50

50==20

Bol==Bo2

Bo2!=ind




Estructuras de datos en R

Las colecciones o conjunto de datos en R se organizan por su dimension (1, 2, o
varias dimensiones) y si son homogéneas (todos los objetos deben ser del mismo

tipo) o heterogéneas ( el contenido puede ser de diferentes tipos).
A continuacion mostramos los cinco tipos de datos mas usados en el analisis de

Homogénea Heterogénea

Vector atomico Lista
Matriz Data frame

datos:

Array



Estructuras de datos en R ;: VECTOR

El tipo mas basico de estructura de dato en R es el vector.

Propiedades:

* Tipo. Un vector tiene el mismo tipo que los datos que contiene. Si tenemos un
vector que contiene datos de tipo numeérico, el vector sera también de tipo
numeérico por lo que podemos decir que es homogénea.

 Tamano. Es el numero de elementos que contiene un vector. El largo es |a
unica dimensidn que tiene esta estructura de datos.




Estructuras de datos en R ;: VECTOR

Ejemplo para crear vector:

El uso de la funcidn c() para crear vector atdmico, que corresponde a la sigla
de combinar:

#Crear vector numerico

c(4,2,-8)

# Vector de cadena de texto

c("animal", "casa", "persona")

Crear vector y asignar a una variable

vector1 <- ¢(1, , )




Ejemplo: VECTOR

matematicas <- ¢(45,70,85,100,1000) #crear vector
#seleccionar posicion 5

matematicas[5]

#seleccionar posicion del 3 al 5

matematicas[3:5]

#seleccionar todos los valores, menos el que esta en la posicion 2
matematicas[-2]

#sumar dos valores de un vector

matematicas[1] + matematicas[2]

#restar dos valores de un vector

matematicas[3] - matematicas[4]

#multiplicar dos valores de un vector
matematicas[3] * matematicas[5]

#multiplicar todos los valores de un vector por 2

matematicas * 2




Estructuras de datos en R : MATRIZ

Una matriz es un vector numérico de dos dimensiones o de
longitud 2 que define el numero de filas y columnas.

Las matrices pueden ser descritas como  vectores
multidimensionales. Al igual que un vector, Uunicamente pueden
contener datos de un solo tipo, pero ademas de largo, tienen mas
dimensiones.



Estructuras de datos en R : MATRICES

Se crean con la funcion matrix()
= matrix{1:8)

. [,1]
#matriz de una columna [1,] 1
1 . [2 :l:l 2
matrix(1:8) " 57 ;
[4,] 4
. . [5,] 5
#matriz de dos filas y 4 columnas 6.1 6
ix(1: - [7,] 7
matrix(1:8, nrow = 2) (3] .
-N_-h‘-““‘*~——-_____‘__*; matrix(1:8, nrow = 2)
#matriz de dosc columnas y 4 filas [1.] [’li [’2]3 [’31 [’4.]_—.
matrix(1:8, ncol = 2) (2,1 2 4 6 8
= matrix{1:8, ncol = 2}
\ (1] [,2]
[1,] 1 5
[2,] 2 &
[3,] 3 7
[4,1] 4 8

=



Estructuras de datos en R : MATRICES

#cargar matriz

matrix(1:8, nrow = 2)

Al crear una matrix con los datos del 1 al 8 esta
guarda los valores ordenados por columnas.

[l [,2] [,3] [.4]
[1, ] 1 3 . 7
[2,] 2 4 5 g

#cambiar llenado de la matrix por fila utilizando
byrow = TRUE

matrix(1:8, nrow = 2, byrow = TRUE)

= matrix(1l:8, nrow = 2, byrow = TRUE)

| T N
11

[2,] 5 6 7 8
>



Discretas

continuas

Tipos de Variables

Cuantitativas
(Numeéricas)

es aquella en la cual se
puede contar el nimero
posible de valores

(son numeros enteros)

puede tomar cualquier
valor en un intervalo dado
(son numeros reales)

Cualitativas (Categorias)

Las categorias son valores
diferentes por una cualidad,
no por una cantidad.

Sexo; estado civil.

Tienen un orden, pero no
existe una distancia o
intervalo definido entre los
valores.
Bachiller, Licenciado, Madster,
Doctor

Nominales

Ordinales




Estructuras de datos en R : Data frames

Los data frames se utilizan en R para almacenar datos en forma de hoja de datos. Cada fila de la
hoja de datos corresponde a una observacion o valor de una instancia, mientras que cada columna
corresponde a un vector que contiene los datos de una variable.

#creacion de vectores

nombre <- ¢("Juan", "Margarita", "Ruben", "Daniel","Susana")

fecha_nacimiento <- ¢("1976-06-14", "1974-05-07", "1958-12-25", "1983-09-19","1975-07-18")
sexo <- c("M", "F", "M", "M","F")

nro_hijos <- ¢(1, 2, 3, 1,2)

edad<-c(45,67,34,90,85)




Data frames: Insertar filas y columnas

#crear dataframes con datos de vectores utilizando la funcidn cbind ainadir columnas)

estudiante<-data.frame()
estudiante<-cbind(estudiante, nombre)
estudiante<-cbind(estudiante,fecha_nacimiento)
estudiante<-cbind(estudiante,sexo)

estudiante<-cbind(estudiante,nro_hijos)

estudiante <-cbind(estudiante,edad)




Seleccionar datos en R : Data frames

Si queremos acceder a una variable

dataframe (fila, numero de columna)
estudiante[5, 1]

Aungue también podemos referirnos a la columna por su nombre:
estudiante[, “nombre"] o poniendo el nombre de la variable entre dobles corchetes y entre
comillas:

estudiante[[“nombre"]]

Operador $ para uso de variables
estudianteSnombre




Funciones basicas en R

Matematicas Estadisticas
sqri(x) Raiz de x mean(x) Media
exp(x) Exponencial de x sd(x) Cuasidesviacién
log(x) Logaritmo natural de x var(x) Varianza
log10(x) Logaritmo base 10 median(x) Mediana
length(x) N1imero de elementos quantile(x,p) Quantiles
sum(x) Suma los elementos de x cor(x,y) Correlaciéon
prod(x) Producto de los elementos max(x) El maximo
sin(x) Seno min(x) El minimo
cos(x) Coseno range(x) Retorna el maximo y minimo
tan(x) Tangente sort(x) Ordena las componentes de x
round(x,n) redondea a n digitos which(condicién) los indices que cumplen la

condicion




Ejemplo de Funciones

H#crear vector
data <- ¢(-58,46,28,69,22,18,18,42,62,78,18,210)
H#conocer tamano de un vector

length(data)

# sumar datos de un vector
sum(data)
#calculo de la media

sum(data) / length(data)

#funciones estadisticas
#calculo de la media

mean(data)

#calculo de la mediana

median(data)

#Desviacion Estandar
sd(data)
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